ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONTRATACION DE UNA PERSONA NATURAL O
JURIDICA QUE REALICE LA CONSTRUCCION DEL
PROYECTO 8429 “MEJORAMIENTO DEL AREA DE
CABANAS EN EL PARQUE CERRO VERDE, MUNICIPIO EL
CONGO, SANTA ANA”.

UNIDAD DE INFRAESTRUCTURA



1 ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES



1.10BJETIVOS Y ALCANCES

1.1.1 OBIETIVOS

Estas Especificaciones Técnicas tienen por objeto definir la calidad de los materiales, algunos
métodos constructivos especiales, métodos de prueba y evaluacién cualitativa en general, asi
como establecer las Normas Técnicas aplicables a la Construccién.

1.1.2 ALCANCES

Estas Especificaciones son parte integrante del Proyecto y del Contrato y constituyen un
complemento de los Planos, de las Memorias Técnicas, y de las Condiciones Técnicas. El
Contratista estd obligado a cumplir lo indicado en estas Especificaciones y de encontrar
situaciones cambiantes no tomadas en cuenta, serd su responsabilidad complementarlas y
mejorarlas con el visto bueno de la Supervisor y con la aprobacidn del ISTU.

El Contratista deberd suministrar al final de las obras los planos de obras ejecutadas “como
construido” de acuerdo con la construccidn definitiva en el sitio, poniendo mayor énfasis en las
instalaciones y obras ocultas que permitan identificar y localizarlas a futuro para la eficiente
realizacion de reparaciones o ampliaciones.

Las obras realizadas por Sub-Contratistas estaran sujetas, administrativamente, a lo seiialado por
los Documentos Contractuales y las Condiciones de Licitacidn, pero técnicamente, el Contratista
serd responsable ante el Contratante y la Supervisién.

1.2GENERALIDADES DE LAS OBRAS

Debe entenderse claramente que los trabajos a realizarse son diversos en su naturaleza, por tal
motivo, el Contratista debera identificarse con el sitio de las Obras, asi como también con todos
los Documentos Contractuales. Las obras a realizarse pueden clasificarse de la siguiente manera:

= QObras Preliminares.

= QObras de Terraceria.

=  QObras de Construccion (nueva).

= QObras de instalaciones hidraulica y eléctrica.

1.3SERVICIOS DE AGUA POTABLE, ENERGIA ELECTRICA, DRENAJES E INSTALACIONES
SANITARIAS.

Los servicios sanitarios serdan suministrados en un nuamero tal que satisfaga la demanda del
personal que labora en la construccién; pero nunca menos de un servicio sanitario por cada 30
trabajadores.



Deberan ser sanitarios del tipo portatil, suministrados por una empresa que cuente con los
respectivos permisos ambientales. El Contratista presentara un esquema de la localizacién, de los
servicios sanitarios a instalar para la aprobacion de la Supervision, antes de su traslado a la obra.
La limpieza pueda ser realizada por lo menos 2 veces a la semana por medios mecdanicos, como
succidn, para realizar la disposicidn final de los desechos organicos en un sitio fuera de la obra.

Estos servicios sanitarios provisionales deberan quedar instalados antes del inicio de los trabajos
de construccion. Se instalaran de forma separada, servicios sanitarios, para el personal no obrero
del constructor, supervisor y laboratorio. Deberd considerarse condiciones de género, para
considerar el numero de sanitarios a instalar.

El Gerente de Control de calidad debera verificar que estas instalaciones sanitarias cumplan con
lo establecido en el PCC (Plan de Control de Calidad) y en el PHSI (Plan de Higiene y Seguridad
Industrial).

El contratista dispondra de todas las facilidades para el almacenamiento y abastecimiento de
agua potable para uso del personal de campo y de oficina.

CONDICIONES

1.3.1 INSTALACIONES DE AGUA POTABLE:

Serd el Contratista el responsable de proveerla ya sea con camiones cisterna u otro medio que
estime adecuado, el agua debera ser limpia, libre de impurezas y reunir las especificaciones
técnicas descritas en este mismo documento. Para evitar interrupciones en la obra por falta de
agua, el Contratista debera construir un depdsito provisional con la capacidad necesaria para el
consumo.

La cantidad de agua suministrada sera adecuada a la demanda del Proyecto y su almacenamiento
deberd de gestionarse antes del inicio de los trabajos con la debida aprobacién previa de la
Supervisién. También se debera tener un depdsito adicional con una capacidad minima de 3.00
m3 para emergencias.

Se entiende que los materiales empleados por el Contratista en estas instalaciones seran en todo
tiempo de su propiedad. El Gerente de Control de calidad debera garantizar que la calidad del
agua suministrada cumpla con los parametros establecidos en la NSO vigente (Norma
Salvadorefia Obligatoria) para el agua apta para consumo humano, cuando el personal en la obra
la utilice para consumo humano. Cuando se utilice para la construccidon debera cumplir con lo
establecido en estas ET (Especificaciones Técnicas)

1.3.2 INSTALACIONES ELECTRICAS.



Debera proveer la energia suficiente a la obra durante el desarrollo de la misma, asi como para la
iluminacién provisional para una adecuada vigilancia nocturna. Se debera instalar una acometida
con capacidad para obtener voltajes 110 y 220 voltios, y esta debera de ser capaz de poder
suministrar el fluido a todos los aparatos y equipos que el contratista estime que utilizara en el
proceso de construccidn e inclusive la carga que generara las instalaciones provisionales. Se
deberd instalar un poste que sirva de apoyo a la acometida, asi como también las protecciones
necesarias en las cajas de corte, tomas de 110 y 220 voltios e iluminaciéon adecuada para la
vigilancia y/o trabajos nocturnos. También el contratista deberd de ampliar la red cuando sea
necesario. El contratista debera reubicar, realizar los tramites necesarios ante las instituciones
correspondientes, asi como también correran por cuenta del contratista todos los gastos debido
al desmontaje y reubicacién de cualquier obra eléctrica o telefénica existente (cables o postes
eléctricos o teleféonicos), que interfieran en la construccion de los edificios.

La acometida se instalara de forma tal que no interfiera, estorbe o dificulte el resto de las labores,

se hara con conductores de suficiente calibre en ductos igualmente adecuados. Se instalard un
contador y una caja de corte, protegida por interruptores térmicos, la cual contard con los
circuitos necesarios para satisfacer la demanda esperada del Proyecto.

La aprobacidn de tales instalaciones debera ser solicitada por el Gerente de Control de Calidad a
la Supervisién antes de su construccién y debera cumplir con los requerimientos del Plan de
Higiene y Seguridad Industrial, en lo referente a seguridad para los usuarios de las instalaciones y
el resto del personal en la obra. Asi también el contratista deberd contar en el proyecto con una
planta de emergencia que pueda suplir las necesidades en caso de un corte del flujo eléctrico. La
paralizacion de las obras por falta de agua o fluido eléctrico no sera motivo de prérroga para el
Contratista, ni del pago de costos adicionales.

MATERIALES

Los materiales utilizados en las instalaciones provisionales de agua y electricidad no podran ser
reutilizados en las instalaciones definitivas.

Se entiende que los materiales empleados por el Contratista en estas instalaciones serdn en todo
tiempo de su propiedad.

El contratista realizard todas las instalaciones eléctricas provisionales necesarias para la
adecuada ejecucion de los trabajos, durante la realizacidn de la obra. El costo de conexion y
consumo de energia eléctrica y demas servicios provisionales durante la ejecucién del proyecto
correran por cuenta del contratista.

En aquellos lugares donde existan servicios basicos el contratista efectuard las instalaciones
provisionales de los mismos debiendo pagar tanto la conexion como el consumo durante la
construccion; aun cuando ya no tenga presencia fisica en el sitio (cuotas pendientes).



Tanto los materiales como la instalacion seran sometidos a la aprobacion del Supervisor, y al
finalizar la obra seran recuperados por el constructor.

El contratista realizara las obras de drenaje provisional para el manejo de la escorrentia que se
genere en el terreno para minimizar el arrastre de suelo y evitar la erosién; de igual manera,
debera proteger los puntos de descarga para evitar daios a propiedades vecinas.

FORMA DE PAGO

La forma de pago sera como especifique el plan de oferta.

1.4USO DEL SITIO DE LAS OBRAS VIGILANCIA.

El propietario hard entrega al Contratista y a la Supervision del terreno y los espacios para llevar
a cabo la obra contratada dentro de los mismos. El Contratista deberd acondicionar sus trabajos
provisionales, almacenar los materiales y efectuar los distintos trabajos preparatorios para la
ejecucion de la obra. El sitio estard a disposicion del Contratista Unicamente para los fines
especificos del Proyecto; por lo tanto, el Contratista no podrd ejecutar dentro del mismo, otras
obras o actividades diferentes y ajenas al Proyecto. Tampoco se permitird que, dentro del sitio, el
Contratista almacene materiales y equipos que no se emplearan directamente en la obra.

El Contratista deberd considerar en sus precios, que todas las obras de construcciéon que
desarrolle y sus alrededores debera protegerlos y que todos los dafios que ocurran en ellos o a
terceros, deberan ser reparados por su cuenta.

Asi mismo el Gerente de Control de Calidad debera garantizar que se cumpla con lo establecido
en el Plan de Higiene y Seguridad Industrial, con respecto a la seguridad de los visitantes y
personas que laboren en el sitio del proyecto, verificando durante todo el tiempo de ejecucién
de las obras la disposicion adecuada de los materiales sobrantes (de manera que no resulten un
peligro para trabajadores y visitantes) y la identificacién de areas peligrosas como zanjas y
excavaciones.

1.4.1 VIGILANCIA

El contratista debe mantener disciplina y buena armonia entre sus empleados. La supervisiéon
gueda facultada para obtener el retiro de todo aquel personal del contratista que no convenga a
los intereses del propietario.

El contratista debe mantener en el lugar de la obra un nimero adecuado de vigilantes tanto de
dia como de noche. Para guardar el lugar, la propiedad (estructuras existentes y nuevas en toda
la propiedad) y los materiales, todo el tiempo que dure la construccion de la obra. La vigilancia
serd por cuenta del contratista y durard hasta que la obra sea recibida.



Cualquier pérdida de los materiales, herramientas o equipo, asi como el deterioro de los mismos
o dafio ocasionado a la obra ya construida correra por cuenta del contratista, hasta que se reciba
de conformidad el total de la obra.

FORMA DE PAGO.

La forma de pago sera como especifique el plan de oferta.

1.5BARDAS O VALLAS DE PROTECCION Y SENALIZACION

En los lugares donde se requiera, el contratista construira por su cuenta las bardas o vallas de
PROTECCION en aquellos lados del perimetro donde sean necesarias, con el fin de proporcionar
la seguridad en el desarrollo de los procesos constructivos tanto en los procesos constructivos
como en la seguridad del lugar ya que la empresa deberd de ser responsable por la seguridad de
los materiales y reparaciones que estan realizando como de todo lo que exista en el sitio, de los
trabajadores y terceros. La barda debera estar sostenida en estructura de madera o metalica y
cerrar el espacio con material considerado por el contratista, de tal manera de dar proteccion a
la zona.

También debera construirse el porton de acceso a la construccién que permitird un mejor control
y seguridad dentro del proyecto.

La SENALIZACION se hara por medio de rétulos o avisos que indicara a los trabajadores y a las
visitas del proyecto la conducta a seguir en cada una de las dreas de trabajo, indicando precaucion
y/o prohibicidn, y colocadas en lugares visibles.

MATERIALES

Estructuras de madera y forro de ldamina galvanizada para las bardas de PROTECCION. Para los
rotulos se usara lamina galvanizada u otro material resistente a los efectos de la intemperie.

FORMA DE PAGO

Se pagara segun el precio unitario de las partidas correspondientes estipuladas en el Plan de
Oferta.

1.6TRAZO Y NIVELACION DEL TERRENO

El contratista trazara las rasantes y dimensiones de la construccidn de acuerdo con las medidas y
niveles expresados en los planos y establecerd las referencias planimétricas y altimétricas (bancos
de marca), necesarias para plantear ejes y niveles establecidos por los proyectistas, cuantas veces
sea necesario. El contratista sera el responsable de que el trabajo terminado quede conforme con
los alineamientos, niveles, pendientes y referencias indicados en los planos.



El contratista podra efectuar el trazo de la construccion desde el momento en que reciba el sitio
donde debera construir.

1.6.1 DEMOLICIONES

Consiste en el desmantelamiento y destruccion de las edificaciones e instalaciones existentes en
el drea de trabajo y que se indican en los planos correspondientes.

En los casos que las edificaciones o instalaciones a demolerse arrojen materiales o mobiliario
recuperables, éstos deben entregarse al propietario. Los escombros (ripio) resultantes de la
demolicion deberdn ser desalojados en los sitios previamente acordados y autorizados por la
supervision.

Sin que lo expresado en este parrafo limite lo mencionado en contenido anterior, el trabajo
incluido en esta partida es el siguiente:

El Contratista para este tipo de trabajo debe:

e Proveer todas las herramientas, materiales, mano de obra, equipo y todo lo necesario
para ejecutar y completar todo el trabajo.

e Evacuar de los terrenos, todos los materiales resultantes de las operaciones de
desmontaje y demolicion tan pronto como sea posible, descargandolos en el lugar mas
cercano aprobado por la Supervision. (Esto como movimientos internos en obra, y luego
ser desalojados a botaderos de ripio autorizados por las autoridades competentes en la
zona). Proteger las instalaciones existentes contra dafios, asentamientos,
desplazamientos y colapsos por los trabajos a realizar.

e Evitar bloquear los accesos y pasos fuera de los limites del sitio de trabajo.

e Confinar sus actividades de construccién a los sitios de trabajo definidos en los planos y
especificaciones

e El Contratista NO puede:
o Usar explosivos.
o Quemar ningin material.

o Acumular o almacenar materiales, desperdicios o basura en las aceras o calles
alrededor del sitio.

MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Las Demoliciones se pagaran segun el precio unitario estipulado en el Plan de Oferta.






2 ESPECIFICACIONES TECNICAS HIDRAULICAS



2.1SISTEMA AGUA POTABLE

ABREVIATURAS

Las abreviaturas especiales usadas en estos documentos son las siguientes:

ANDA Administracién Nacional de Acueductos y Alcantarillados
AWWA American Water Works Association
ANSI American National Standard Institute

ASTM American Society for Testing Materials

AlSI American Iron and Steel Institute

AWS American Welding Society

ISO International Standard Organization

IPC International Plumbing Code

NEMA National Electrical Manufacturers Association
UL Underwriters Laboratories

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers
ASA American Supply Association

VDE Verband der Elektrotechnik

ISEA International Safety Equipment Association
SAP Tubo vertical para la subida de agua potable
HP Horse Power (potencia del motor)

PVC Tuberias de policloruro de vinilo

SDR Relacién diametro espesor de una tuberia

NORMAS APLICABLES

Se detallan y nombran las normas que se han utilizado para el disefio y que deberdan aplicarse

durante la construccién del proyecto.

VI.

VII.
VIII.

ANDA, Administracién Nacional de Acueductos y Alcantarillados, 1998.

Resolucién de Factibilidad de ANDA, por definirse.

IPC, Cddigo internacional de fontaneria, 2009.

ASTM D1784, Especificacién estandar para componentes de tuberias de PVCy CPVC.
ASTM D2241, Especificacién estandar para tuberias de PVC a presion, series SDR.

ASTM D3139, Especificacidn estdndar para el uso de sello elastomérico flexible en
juntas de tuberias a presion.

ASTM D-2855, Especificacion estandar para pegamento de juntas.

ASTM D2466, Especificacidn estandar para accesorios en PVC
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IX.  ASTM F441 Especificacion estandar para las tuberias de plastico de CPVC cédula 40.
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XI.
XIl.

XI.
XIV.
XV.
XVI.
XVII.

XVIII.
XIX.
XX.
XXI.
XXII.
XXIII.
XXIV.
XXV.
XXVI.

XXVII.

XXVIII.

XXIX.

XXX.
XXXI.
XXXII.
XXXIII.

ASTM B62, Especificacion estandar para valvulas fabricadas en bronce.
ASTM A-48/A-48M, Especificacion estandar para hierro de fundicién gris.

ASTM A-53, Especificacidon estandar para tuberia, acero negro, galvanizado con vy sin
costura.

AWWA E-101, Bombas de turbina de eje vertical.

ANSI B16.1 Tuberias bridadas de HoFo y conexiones con bridas.
ANSI B16.5 Bridas para tuberias y accesorios con bridas en HoFo.
ANSI C.50-2 Cadena de rodillos estandar.

ANSI/AWWA C151/A21.51 Especificacidon para la tuberia de hierro ductil, fundicion
centrifuga, para agua.

ANSI/AWWA C153/A21.53 Especificacidon para accesorios de hierro ductil para agua.
ASTM A-36 Especificacidén estandar para el acero al carbon estructural.

ASTM A216 Especificacién estandar para HoFo, y carbono, para alta temperatura.
AISI 304 Especificacidn para el acero inoxidable.

AISI C-1045 Especificacion para el acero Carbén Mediano.

AlSI 416 Especificacidn para las propiedades de los materiales del Acero Inoxidable.
ASTM B584 Especificacion estandar para la aleacidon de Cobre y Fundicién en Arena.
ASTM B145 Especificacion Estandar para plomo latdn rojo y con plomo semirojo.

ASTM C-425 Especificacion estandar para juntas de compresidn para arcilla vitrificada
tuberias y conexiones.

ASTM A108 Especificacion estadndar para la barra de acero, al carbono y aleados,
acabados en frio, acero de aleacion, acero al carbono, barras de acero acabadas en frio.

ASTM A584 Especificacidn estandar para la aleacion de cobre de arena Castings para
aplicaciones generales.

ASTM A 126 Especificacion estandar para Hierro Fundido para valvulas, bridas y
accesorios de tuberia.

ASTM 167 Especificacién Estandar para Acero.
UL 1449 Dispositivos protectores contra sobretensiones.
UL 810 Condensadores.

IEEE C62.41 Practica Recomendada para transitorios de voltaje en circuitos de baja
tensién de alimentacién de CA.
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XXXIV.  ASA (C551 Especificacion para los condensadores; para condensadores de
acoplamiento, capacitores para medicién de voltaje y condensadores para la
proteccion contra sobretensiones.

XXXV. VDE 0560 Especificaciéon para los condensadores; para condensadores de
acoplamiento, capacitores para medicién de voltaje y condensadores para la
proteccion contra sobretensiones.

XXXVI.  ISEA Z358.1 Norma Nacional Americana para equipos Ducha, Lavaojos y Emergencias.

2.1.1 TRAZO Y NIVELACION PARA TUBERIAS

Para red la agua potable, se propondrd un trazo desde la acometida existente el cual sera
aprobado por el administrador de contrato,

Para el trazo se debera usar nivel fijo. Los puntos principales del trazo para tuberia de agua
potable se amarrardn a la poligonal del levantamiento topografico, como punto de referencia se
consideran los esquineros principales de las cabanas.

Una vez ubicados los puntos principales se procedera a la construccion de las niveletas. Todas las
niveletas de una misma terraza deberdn quedar colocadas a un mismo nivel.

La Supervision revisara y aprobara el trazo antes de colocar las niveletas, comprobando que la
distancia entre los puntos esté de acuerdo al plano, una vez colocadas las niveletas se revisaran
los niveles de la misma y se comprobaran nuevamente las distancias.

El Contratista iniciard las excavaciones hasta que el Supervisor haya autorizado el trazo y niveles.
Previo al inicio de cualquier trabajo que dependa del trazo, se deberda haber obtenido la
aprobacién de este ultimo por parte de la Supervisidn, debidamente escrito en la Bitacora.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El costo de este rubro sera segun se especifique en el plan de oferta del proyecto.

Todos los materiales utilizados en la construccidn de estas obras provisionales, una vez cumplida
la finalidad de estas, seran propiedad del Contratista.

2.1.2 EXCAVACION DE ZANJAS PARA TUBERIAS

ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Los trabajos que deberan ser desarrollados diligentemente por el Contratista bajo este concepto
abarcan las siguientes prestaciones:

13



Poner a disposicidn, operar y mantener toda la maquinaria, equipos y herramientas, asi
como emplear mano de obra, materiales y combustibles que fueran necesarios para la
excavacion, de zanjas y los trabajos correspondientes.

La excavacion de la zanja propiamente dicha.

La profundizacidn de las zanjas en lugares de uniones.

El suministro y colocacion de una capa de grava gruesa de drenaje, en el caso de
encontrarse agua subterranea.

La eliminacién o control de las aguas superficiales y subterraneas.

La conformacion de la zanja para la colocacién de la tuberia o para preparar el lecho.

La compactacion del relleno de la zanja.

El relleno compactado de la zanja parcialmente antes y después de la prueba hidraulica
de presion.

El retiro del material sobrante de excavacién.

El eventual depdsito y la reposicion de la tierra vegetal.

La proteccion a otras instalaciones.

EXCAVACION

La excavacion de las zanjas para las tuberias sera llevada a la practica con pala mecénica
u otro método conveniente elegido por el Contratista y aprobado por la Supervision,
siguiendo exactamente el trazo fijado y considerando los angulos de los cambios de
direccién en sentido horizontal y vertical.

La profundidad de la zanja debera ser de acuerdo con lo indicado en los Planos, para el
caso que no se indique la profundidad, ésta deberd ser tal que quede garantizada la
cubierta minima bajo calles y aceras sera de 1.00 m sobre la clave superior de la tuberia.
Se incluye en esta profundidad, el espesor de la base y el pavimento, si existen. Para el
caso al interior de las instalaciones no debera ser inferior a 20 cm.

Si entre dos puntos de referencia del perfil longitudinal de la zanja existieran hondonadas
gue no permitan alcanzar la cubierta minima prescrita, el Contratista debera informar
inmediatamente a la Supervisién y seguir sus instrucciones.

ANCHO DE LA ZANJA

El ancho de la zanja deberd incluir los espacios de trabajo en ambos lados de las tuberias
y ser suficientemente amplios para poder ejecutar los trabajos necesarios en la misma.

Para los anchos de zanja se precisan las dimensiones de acuerdo con el didmetro de la
tuberia, en el siguiente cuadro. Las dimensiones previstas para las zanjas no necesitaran
ademados, sin embargo, se anotan para cubrir cualquier eventualidad en el proceso
constructivo.
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Ancho de Zanja para segun
ANSI/AWWA C150 y/o EN 1610

L Zanja sin | Zanja con ademado de 0.30
1) DN métrico
ademado m
Pulgadas mm m m
2 60 0.80 1.10
3 80 0.80 1.10
4 100 0.80 1.10

Excavaciones mayores necesarias por cualquier concepto (como por ejemplo mayores
anchos de las zanjas en zanjas profundas o excavaciones debido a la necesidad de hacer
taludes o ademados), deberan ser incluidas en los precios unitarios de excavacién y
relleno.

PLATAFORMA Y AREA DE TRABAJO

A lo largo del trayecto de las tuberias se deberd formar un drea de trabajo en la cual el
Contratista realizard las actividades del tendido, distribuira los tubos y piezas especiales a
lo largo del trazo y hara circular su equipo y sus vehiculos en caso necesario.

En los terrenos particulares, asi como en las vias publicas, el drea de trabajo debera ser
reducida a lo absolutamente indispensable, minimizando asi los dafios e incomodidades a
terceros. Serd Unica responsabilidad del Contratista tramitar el permiso correspondiente
con los propietarios, asi como responder por reclamos o dafios a la propiedad privada.

En los bordes superiores de la zanja se mantendrd una faja de seguridad libre de
materiales de excavacion; dicha faja tendra un ancho minimo de 0.6 m.

Después de la terminacién de los trabajos, el terreno deberd ser repuesto a su estado
original, es decir, manteniendo sus caracteristicas y propiedades fisicas originales, como
su extension, forma de taludes, grado de compactacién, etc. a cuenta del Contratista.

FONDO DE LA ZANJA

Las pendientes del fondo de las zanjas deberdn corresponder a las prescritas en los perfiles
longitudinales (niveles de rasante), el fondo deberd ser uniforme y estar libre de
protuberancias, considerando perfectamente los angulos de los cambios de direccion
horizontal y vertical. Ademas, la profundidad de la zanja no deberd sobrepasar lo indicado
en los planos y el suelo debajo del fondo no debera ser alterado.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Excavaciones eventuales en exceso a las profundidades prescritas para las zanjas seran
rellenadas a cuenta del Contratista con el material que se especifica para preparar el lecho
de la tuberia, pero sin costo adicional para este.

ENSANCHAMIENTO DE LA ZANJA

En los sitios donde el perfecto tendido de las tuberias exija areas de trabajo ampliadas, las
zanjas seran ensanchadas o profundizadas correspondientemente.

Esta prescripcidon se aplica especialmente a aquellos lugares donde se efectuaran los
trabajos de colocacién de conexiones, bridas, instalaciones y en donde se tenga que
efectuar uniones a soldadura, no habra remuneracidn por este ancho de zanja.

ABATIMIENTO DE AGUA

Para el abatimiento de las aguas superficiales, y en el caso de encontrarse subterraneas,
debe realizarse mediante medios mecanicos sin costo adicional para el Contratante.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Para la “Excavacién” de zanjas serd medido y pagado segun se indique en las partidas
correspondientes del plan de oferta del proyecto. Se medira la longitud de los trayectos
excavados y las profundidades, tomando en cuenta las diferentes clases de suelo, asi como
diferenciando los suelos revestidos o sin revestir. Como ancho de la excavacidn se
considerarda el ancho en la columna “Ancho sin Entibado” del cuadro Ancho de Zanja. El
pago incluye las labores para conformar las areas de trabajo.

Los volumenes asi determinados seran pagados segun los precios unitarios fijados en los
items correspondientes. Cuando exista rotura y reparacién de pavimentos, la profundidad
de la zanja, para efecto de ubicacién y pago, se medird por debajo del espesor de la base
del pavimento.

No seran consideradas en forma especial excavaciones adicionales ocasionadas por
ensanchamientos y/o profundizaciones de las zanjas.

El desalojo de agua no serd remunerado en forma especial.

Trabajos necesarios para proteger y/o reparar instalaciones y obstaculos, no seran
remunerados en forma directa y deberdn ser considerados en los items de las
excavaciones.

Para la “Excavacion” de zanjas, seran pagados segun el avance medido en obra. En la
medicion se tomard en cuenta solamente los tramos terminados en todos sus
requerimientos y aprobados por la Supervision.
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19. Las protecciones y entibados de las zanjas, deberan incluirse en los precios unitarios de
las excavaciones.

20. Las excavaciones, rellenos y terraplenes se pagaran segun plan de oferta hasta con dos
cifras decimales.

2.1.3 RELLENO Y COMPACTACION DE LA ZANJA DE TUBERIAS

LECHO DE LA TUBERIA

1. Las tuberias donde sea necesario y lo ordene la Supervisidn, seran tendidas sobre un
lecho de tierra cernida y compactada la cual sera colocada en el fondo de la zanja con
un espesor de 10 cm. En casos particulares, segln instruccidn del Supervisor, el lecho
serd de arena.

2. Eltrabajo comprende el cernido, la colocacién y compactacién de la tierra, incluyendo
las dreas del ensanche de las zanjas. Este lecho podrda ser de material de excavacion
sobrante y/o de un banco de materiales cercano al sitio. También podra ser de un
banco de préstamo aprobado por la Supervision.

3. Dicho material serd no cohesivo o ligeramente cohesivo y su granulometria debera
corresponder a la de arena gruesa de manera de soportar la tuberia firme, estable y
uniformemente, libre de piedras y otros elementos que puedan daiarla.

RELLENO ALREDEDOR Y ENCIMA DE LAS TUBERIAS

Después del tendido de las tuberias y después de haberse controlado y aprobado
definitivamente su debida colocacidn, se rellenaran las zanjas utilizando las siguientes clases
de material:

Desde el fondo hasta 30 cm medidos encima de la clave superior de la tuberia, se colocara
material proveniente de la excavacién o seleccionado (acarreado) no cohesivo o ligeramente
cohesivo. El material estard libre de piedras y sera aprobado por el Supervisor.

A partir de la capa de relleno mencionada en el parrafo anterior, se colocara material de la
excavacion, pero libre de piedras y de material orgdnico y se compactara de acuerdo el
apartado de compactaciones de este documento.

El relleno de cada uno de los tramos de las tuberias se realizara previa autorizacion de la
Supervisién, dejando constancia escrita en el libro de 6rdenes (bitdcora), después de haber
comprobado el debido tendido y el estado perfecto del revestimiento exterior de la tuberia.

17



Ademas, deberd quedar verificado que la tuberia se encuentra apoyada uniformemente en su
lecho.

COMPACTACION

Tanto el relleno como la compactacion deberan ser ejecutados de tal manera, que no se dafie
el revestimiento exterior de la tuberia. La compactacién del material de suelo colocado por
debajo de la tuberia y en el espacio entre la misma y las paredes de la zanja debera ser
ejecutada manualmente con compactadoras especiales debidamente aprobadas por la
Supervisién.

A partir de 30 cm de la corona de la tuberia la compactacion se efectuara utilizando
compactadoras mecanicas. La compactaciéon se efectuard en capas con espesores que
garanticen el efecto de compactacion requerido. El espesor maximo de cada capa serd de 15
cm.

La compactacion del material de relleno tanto para un espesor hasta 30 cm sobre la tuberia y
para la capa arriba de esta, debera llegar al 90% de densidad de la norma AASHTO T-180 en
terrenos, y al 95% en calle. Cuando los rellenos no cumplan con estos requisitos el material
deberd ser retirados y nuevamente compactado hasta alcanzar las densidades especificadas.

Para el control de la compactacion, el Supervisor dispondra en el campo de los servicios de un
Laboratorio de mecdnica de suelos.

RELLENO ANTES Y DESPUES DE LA PRUEBA HIDRAULICA DE PRESION

1. Con objeto de realizar la prueba hidraulica de presidon de los tramos parciales, se
dejaran visibles y sin cubierta de tierra todas las conexiones y juntas de las tuberias.

2. Para ejecutar las pruebas hidraulicas de presién se fijaran las tuberias por medio de
un relleno parcial compactado, dejando libres las uniones. Después de la aprobacién
de la prueba hidraulica de presién, se rellenaran los espacios libres en la zanja.

PERALTE DEL RELLENO

1. Elrelleno de las zanjas debera peraltarse de acuerdo con el coeficiente de asentamiento
del suelo.

2. De todos modos, deberan evitarse depresiones en las superficies de las zanjas que

pudieran dar lugar a la acumulacién y/o corrientes de agua.

RELLENO DEL TERRENO/TERRAPLENES

3. Donde el trayecto de las tuberias atraviese lugares con hondonadas, depresiones y cortes,
o donde sea indicado por la Supervision, éstos deberan ser rellenados cuando el perfil
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longitudinal de las tuberias o las circunstancias en sitio lo exijan para obtener asi un apoyo
firme de la misma y la cubierta minima de 1.0 m o el nivel de terreno terminado,
requeridos seguln planos o instrucciones del Supervisor.

El relleno de terrenos/terraplenes comprende la formacion de los taludes y la
compactacion del material, minimo a un 90% de densidad de la norma AASHTO T-180.
Incluye, ademas, la puesta a disposiciéon de la maquinaria, equipo, personal y todos los
implementos y servicios indispensables para la debida ejecucién del trabajo.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Para los items de “Excavacion” y “Relleno Compactado” de zanjas, se medira la longitud
de los trayectos excavados y las profundidades, tomando en cuenta las diferentes clases
de suelo, asi como diferenciando los suelos revestidos o sin revestir. Como ancho de la
excavacién se considerara el ancho indicado en el Art. 2.1.2 en la columna “Ancho sin
Ademado” del cuadro Ancho de Zanja. El pago incluye las labores para conformar las dreas
de trabajo.

Los volumenes asi determinados serdn pagados segun los precios unitarios fijados en los
items correspondientes. Cuando exista rotura y reparacién de pavimentos, la profundidad
de la zanja, para efecto de ubicacién y pago, se medird por debajo del espesor de la base
del pavimento.

No seran consideradas en forma especial excavaciones adicionales ocasionadas por
ensanchamientos y/o profundizaciones de las zanjas.

El desalojo de agua, no sera remunerado en forma especial.

Trabajos necesarios para proteger y/o reparar instalaciones y obstaculos, no seran
remunerados en forma directa y deberdn ser considerados en los items de las
excavaciones.

Los items “Excavacion” y “Relleno Compactado” de zanjas, serdn pagados segun el avance
medido en obra. En la medicién se tomara en cuenta solamente los tramos terminados en
todos sus requerimientos y aprobados por la Supervisién.

Las protecciones y ademados de las zanjas deberan incluirse en los precios unitarios de las
excavaciones.

Las excavaciones, rellenos y terraplenes se pagaran segun se establece en el plan de oferta
hasta con dos cifras decimales.

2.1.4 DESALOIJO
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9. Después de terminado el relleno compactado hasta los niveles proyectados, el material
sobrante serd desalojado del drea de trabajo, disponiéndolo dentro o fuera del terreno en
la forma que disponga el Supervisor.

2.1.5 SUMINISTRO DE TUBERIAS DE POLICLORURO DE VINILO (PVC)

GENERALIDADES

1. Esta especificacidn se aplicara al suministro de todas las tuberias de PVC y accesorios. El
suministro incluye todo lo necesario para la instalacion, como empaques, lubricantes, etc.

2. Todos los materiales de tuberias, juntas y accesorios serdn los mds convenientes para
obras de ingenieria sanitaria y deben estar de acuerdo con las cldusulas de estas
especificaciones y a la ASTM D 1784.

3. Para el uso de los diferentes materiales bajo normas alternativas, el Proponente
demostrard y garantizara que son posibles las interconexiones de todas las partes
prefabricadas dentro de las condiciones que prevalecen y que estan de acuerdo con la
calidad requerida y el rendimiento deseado.

4. Queda sobre entendido que cada pieza de la tuberia incluye una junta completa, inclusive
todas las partes requeridas para el tipo de junta (como anillos de goma, lubricantes,
pernos, tuercas, etc.). Todos los tubos y accesorios deberdn ser sélidos y exentos de
defectos en sus superficies.

TUBERIAS AGUA POTABLE

1. En didmetros de 2" o mayores serdn del sistema junta rapida y cumplirdn los
requerimientos de la ultima versidn de la ANSI/ASTM D 2241 y Tuberia 160 psi, J.R., SDR
26, ASTM D-2241.

2. Elsello elastomérico flexible ASTM D-3139.

3. En didametros de 1 1/4” a 1 %", seradn del sistema junta cementada y cumpliran los
requerimientos de la ultima version de la ANSI/ASTM D 2241 y Tuberia 160 psi, SDR 26,
ASTM D-2241.

4. En didametros de 1” y 3/4”, seran del sistema junta cementada y cumpliran los
requerimientos de la ultima version de la ANSI/ASTM D 2241 y Tuberia 250 psi, SDR 17,
ASTM D-2241.

5. En didmetros de %", seran del sistema junta cementada y cumplirdn los requerimientos
de la dltima versién de la ANSI/ASTM D 2241 y Tuberia 315 psi, SDR 13.5, ASTM D-2241

6. Para el pegamento de las juntas debera atenderse la ASTM D-2855.
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La espiga sera cortada en angulo recto y chaflanada. Las tuberias tendrdn una longitud de 6 m a
menos que se especifique otra longitud.

Los tubos y accesorios se suministrardn completos con todas sus juntas y sus piezas
complementarias como empaquetaduras, lubricantes y demds elementos, para conformar una
unidad de montaje.

Los tubos para los cuales se especifiquen ranuras o perforaciones deberan suministrarse
exactamente con el nimero, areas, espesor y distribucion de las ranuras o perforaciones, tal como
se indican en los planos o lo apruebe la Supervisién.

ACCESORIOS AGUA POTABLE

1. Todos los accesorios seran cédula 40, ya sean J.R. 0 J.C.

2. Para junta rdpida cumplirdan los requerimientos de la ASTM D- 3139 y otras normas
relativas que le sean aplicables. Las juntas seran apropiadas para uniones con anillos de
goma. No se aceptaran calentamiento o soldaduras con solventes para la aplicacién en las
juntas.

3. Para junta cementada cumplirdn la ASTM D-2466. El cemento solvente sera de secado
rapido.

4. El empaque para las uniones en junta rapida serd de acuerdo con ASTM D-3139.

5. El Proponente podra ofrecer accesorios equivalentes a los especificados en los pliegos
para la conformacién de nudos o conexiones; (p. ej. una reduccidon campana - espiga por
una reduccién campana - campana, etc.).

6. Lallegada a los abastos de los distintos artefactos sanitarios se hara por medio de codos
roscados en hierro galvanizado cédula 40. La transicién de PVC a HoGo se hara por medio
de transiciones en PVC.

7. Todas las bridas de accesorios tendran las dimensiones segin ANSI o similares y
concordaran con las medidas de los agujeros de las bridas para valvulas o de otros
dispositivos bridados. Las dimensiones y tolerancias cumplirdn con las condiciones de las
normas referidas o sus equivalentes.

8. El Proponente esta obligado a presentar en su propuesta, las Especificaciones, Catalogos
y toda la informacién técnica segln las cuales, las tuberias y accesorios ofrecidos estan
elaborados, conforme a los requerimientos de esta especificacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
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9.

Los tubos especificados en este articulo serdn medidos y pagados segun se establece en
el plan de oferta del proyecto y los accesorios deberdn ser incluidos en el precio por metro,
segun los precios unitarios fijados en los items correspondientes de las Planillas de
Volumenes y Costos.

10. En los precios unitarios se debe incluir todo el material necesario para ejecutar las uniones

como son anillos de goma, lubricantes, pernos, tuercas en cantidad necesaria para
ejecutar la instalacién, asi como el equipo y mano de obra para transporte local, manejo,
almacenaje, instalacion, reparaciones eventuales con sus respectivas piezas de reparacién
y en general, toda suma, concepto o gasto en que incurra el Contratista para efectuar la
instalacion completa de acuerdo a los planos, instrucciones de la Supervisién, normas y
especificaciones. No se haran pagos adicionales por sobrantes, desperdicios o reposicién
de tuberia defectuosa o por el uso de accesorios para reparacion.

2.1.6 INSTALACION DE LAS TUBERIAS

GENERALIDADES

Bajo estos articulos se dan a conocer las especificaciones y prescripciones concernientes a la

colocacién de las tuberias, valvulas y accesorios objeto de este Contrato.

PROCEDIMIENTO DE LA COLOCACION

El Contratista quedara en libertad de determinar el procedimiento de colocacién de las
tuberias. Sin embargo, el procedimiento mismo deberd corresponder a reglas técnicas
reconocidas para la colocacién de tuberias, o de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. El Supervisor aprobara el procedimiento seleccionado.

En especial, el procedimiento de colocacion tendrd que considerar la seguridad y la
integridad fisica del personal y de las instalaciones existentes.

El Contratista sera el Unico responsable de proteger los sistemas contra todo riesgo
durante los trabajos y de hacer las reparaciones que se originen a causa de éstos, a su
cuentay siguiendo las instrucciones de la Supervision.

TRANSPORTE Y MANEJO DE TUBOS Y PIEZAS

Las piezas que formaran las tuberias (tubos, piezas especiales, accesorios) no deberdn ser
tiradas al cargarlas, descargarlas o tenderlas. Tampoco deberdn dejarse caer, rodar o
chocar con objetos que las puedan dafiar.

El Contratista debera efectuar el transporte desde la fabrica o el almacén del proveedor
hasta el lugar de las obras, siguiendo las normas y recomendaciones del fabricante sobre
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manejo, embalaje y transporte; todo esto lo hara a su costo y responsabilidad. Para el
manejo de piezas pesadas se usara equipo elevador y de transporte adecuado el cual
asegurara durante el manejo que éstas no sean dafnadas en sus revestimientos.

Estard prohibido el manejo de tubos, accesorios, valvulas, etc., mediante cadenas vy
cuerdas. Las correas acolchadas y/o cintas de soporte que se utilizaran para este fin
deberan tener un ancho suficiente para no causar dafio al revestimiento exterior.

Se debera tener cuidado al transportar y manejar las tuberias y accesorios para evitar
distorsién, achatamiento, abolladuras, rallado o cualquier otro dafio a su revestimiento
externo y/o a su forro interno; y muy especialmente en sus extremos.

EQUIPO DE COLOCACION

El Contratista pondra a disposicion todo el equipo necesario para transportar, cargar,
descargar, instalar y montar el equipo y materiales a utilizar en la obra.

Estaran incluidos los equipos y dispositivos para la ejecucion de las conexiones de las
tuberias como son: tecles, montacargas, dispositivos para cortar tubos, etc.

El equipo ofrecido en su propuesta por el Contratista deberd ser aprobado por la
Supervisidn, previo a su utilizacién, quien podrd en todo momento hacer objeciones y
recomendaciones al Contratista.

BODEGAS DE ALMACENAMIENTO

El Contratista podra instalar en la Obra una o varias bodegas, en lugares seleccionados a
su criterio, para el almacenamiento temporal del material y equipo a utilizar.

Los materiales que no exigen proteccion especial contra la intemperie podran ser
depositados al aire libre. Sin embargo, aquellas partes que deberdn ser protegidas contra
las inclemencias del tiempo como, por ejemplo: anillos de goma, pernos, tuercas, valvulas,
tubos y accesorios de PVC, etc., deberan ser almacenadas en locales cerrados.

En lo concerniente al tipo y a la forma del almacenamiento de los materiales y equipos
valen estrictamente las instrucciones de los fabricantes o instrucciones dadas por el
Supervisor. El Contratista serd responsable de las consecuencias de su mal
almacenamiento, con materiales como hierro, grava, arena cemento..etc.

Los tubos y otras piezas de PVC deberan ser protegidos permanentemente contra la
radiacion ultravioleta de la luz solar de manera que no sufran deformaciones, deflexiones,
torceduras, aplastamientos o dafios de caracter permanentes. Esto también es valido para
el transporte, el almacenaje en obra, y en las zanjas antes que sean rellenadas con tierra.
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AVANCE DE LA COLOCACION - FRENTES DE TRABAJO

1. El Contratista estard obligado a cumplir los plazos para la conclusion de los trabajos
estipulados en los Documentos Contractuales y de acuerdo con el Cronograma de
Ejecucion de la Obra.

2. El Contratista ejecutara en tantos frentes de trabajo resulten necesarios para cumplir los
plazos prescritos.

3. En caso de que se produjera un retraso en la ejecucién de la Obra que sea imputable al
Contratista, la Supervision podrd obligarlo a aumentar el nimero de frentes de trabajo
para que quede asegurado el cumplimiento de los plazos, y ordenar cualquier otra medida
que considere oportuna para conseguir la aceleracion de las actividades del Contratista.

COLOCACION DE LAS TUBERIAS

1. La colocacién de las tuberias se efectuarad segin el procedimiento ofrecido por el
Contratista y aprobado por la Supervision.

2. En las tuberias solo se instalaran los elementos o piezas que se encuentren sin dafios de
cualquier clase. No se aceptaran tubos defectuosos, incompletos, con juntas deterioradas
o con cualquier otra irregularidad. Antes de su montaje, el Contratista junto con el
Supervisor inspeccionaran los mismos y se cerciorardan de que tienen el didmetro, la
presidn, el espesor y demas valores correctos. La Supervisidon dara la aprobacién para la
utilizacién de la tuberia.

3. En el caso de que se haya instalado un accesorio o pieza de tubo dafiada o diferente a la
especificada o aprobada, el Contratista estara obligado a proceder a su desmontaje y
cambio por otro elemento que cumpla las Especificaciones Técnicas, ello se hara sin
derecho a recibir pago adicional alguno.

4. Las tuberias sélo seran tendidas en las zanjas, colocadas en ductos y/o tramos aéreos,
previa autorizacién de la Supervision y después que la misma haya aceptado los trabajos
o controles que se indican a continuacién:

a. Losfondos de la zanja estaran libres de piedras y con gradiente uniforme.

b. Lasexcavaciones para el ensanchamiento y la profundizacion de la zanja en lugares
donde se llevaran a cabo las uniones o instalacién de piezas especiales

c. Elcontrol de la limpieza del interior de la tuberia.

5. Las tuberias seran colocadas con sumo cuidado y exactitud. En zanja con asiento tanto
sobre los apoyos como sobre el lecho de arena o tierra cernida, respectivamente, segin
sea el caso.
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10.

Si la colocacion de una tuberia se interrumpiese, los extremos de la tuberia colocada
deberan cerrarse con tapones, tomando las medidas adecuadas para evitar que entre
suciedad, animales u objetos extrafios.

Donde la linea cruce caminos la via, el Contratista debera tratar de que las tuberias
acopiadas sin instalar no bloqueen tales caminos o interfieran el transito por ellos.

El Contratista debera proteger contra cualquier dafio las instalaciones existentes y deberd
garantizar que los trabajos no dafen las juntas adyacentes, ni los revestimientos de la
tuberia.

CAMBIO DE DIRECCION DE LAS TUBERIAS

Los cambios horizontales y verticales de direccion de las tuberias se efectuaran con codos
segun los planos o por indicacidn de la Supervisién con deflexidn permisible de las juntas,
segln recomendaciones del fabricante.

En cada cambio de direccién ejecutado, se construird un soporte de concreto (bloque de
anclaje), si la tuberia es enterrada. Estos deberan ser instalados y/o construidos por el
Contratista segun los planos proporcionados.

LIMPIEZA DEL INTERIOR DE LAS TUBERIAS

Los tubos listos para bajarlos a la zanja deberdn ser limpiados de tal manera que en el
interior no queden suciedades de cualquier indole o partes sueltas.

Durante el tendido de una tuberia, es obligatorio el uso de una escobilla u otro dispositivo
de limpieza aptos para el didmetro de la tuberia, la cual se hard pasar por la tuberia, de
acuerdo con el avance del tendido, para su limpieza. El Contratista dispondra de estas
escobillas, en cantidad suficiente.

Queda estrictamente prohibido efectuar el tendido de tuberias sin el empleo de la

escobilla o dispositivo de limpieza aprobado por la Supervisién.

CORTE A MEDIDA EN OBRA

Los cortes a medida de tubos a realizar en obra serdn efectuados en angulo recto por
medio de cortadoras mecanicas. Después de haberse cortado el tubo, se biselara los
bordes dafiados. No se permitirdn cortes inclinados.

JUNTAS DE TUBOS DE PVC
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2.

Para instalarse enterrados tubos con juntas eldsticas de hule de montaje deslizante (junta
rapida), las cuales son constituidas por el conjunto formado por la espiga de un tubo, la
campana del tubo contiguo y el anillo de hule.

Para instalarse aéreos tubos con juntas cementadas, para cuyo montaje se atendera la
ASTM D-2855.

La estanqueidad se obtiene mediante la compresién del anillo de hule entre la espiga de
un tubo y la campana del otro.

Una junta con brida esta formada por dos bridas, pernos y tuercas y un empaque de junta.
De acuerdo con la clase de presidn varia la dimensién de la brida y la cantidad de pernos
necesarios.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Los precios unitarios de los diferentes trabajos de suministro e instalacion de las tuberias
incluiran todas las prestaciones demandadas para la correcta ejecucién de esta actividad
y en especial:

a. El suministro del material de acuerdo a las normas y especificaciones, su
transporte al lugar de colocacién, incluyendo el manejo del material, la puesta a
disposicion y el manejo del equipo de transporte, elevacion y montaje, y el
almacenamiento temporal del material en la obra.

b. El levantamiento topografico y las mediciones para la debida colocacién de las
tuberias, accesorios, valvulas y obras especiales, en concordancia con los planos
de obra y previamente al inicio de los trabajos.

c. Loscortes a medida en sitio de tubos. Si no esta indicado lo contrario en las Planilla
de Volumenes y Costos

d. Las uniones de los tubos incluyendo sus accesorios.

e. Los equipos, juntas de reparacion y dispositivos necesarios para la colocacién de
la tuberia incluyendo los gastos de operacién, mantenimiento y eventual
reparacion.

f. Todas las medidas necesarias para mantener limpio el interior de las tuberias.
g. El control correcto de las piezas a su disposicion y el control de dafios eventuales.
h. El control y la reparacion de los revestimientos interiores y exteriores.

La instalacidon de tubos en zanja, en los tramos enterrados, se medira por metro lineal
continuo entre extremos vistos.
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3.

5.

La medicién incluira el espacio ocupado por accesorios y valvulas instaladas en los
diferentes tramos. El precio unitario debera incluir también los cortes, preparacion de
bordes, reparacién de revestimientos, etc.

La valoracion se efectuard segun la longitud de tuberia efectivamente colocada y
aprobada.

Tanto el suministro como la instalacién de tuberias, accesorios y vdlvulas seran pagados
hasta en un 90% después de la realizacién y aprobacion de la prueba hidraulica de tramos
parciales correspondientes, por lo cual, el Contratista deberd presentar también a la
Supervisidn las Actas. El 10 % restante se pagard luego de realizar y aprobar la prueba
hidraulica total del sistema.

2.1.7 PRUEBAY DESINFECCION DE LINEAS DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE

GENERALIDADES

Las especificaciones de esta seccidon seran vdlidas para las obras objeto de este Contrato
y se clasifican de la siguiente manera:

- Prueba de presion y fuga en las tuberias

- Desinfeccién de las tuberias de conduccion de agua potable
- Pruebas de hermeticidad de las estructuras

- Desinfeccién de estructuras hidraulicas.

Los objetivos principales son verificar que las estructuras hidraulicas que van a retener
agua sean herméticas, que los equipos de bombeo han sido instalados para operar
apropiadamente y que el conjunto total, compuesto por estructura, equipos y tuberias
reune condiciones sanitarias que lo hagan apto para el abastecimiento de agua potable.

PRUEBA HIDRAULICA DE PRESION Y FUGA EN LAS TUBERIAS
GENERALIDADES - EQUIPO - AGUA

El tendido perfecto de las tuberias en lo que se refiere a la impermeabilidad y estabilidad
serd verificado por medio de pruebas hidraulicas a presion.

Una vez concluido el tendido de un tramo continuo que corresponda a una seccién para
la prueba hidraulica parcial, el Contratista debera llevarla a cabo sin demora alguna, previo
aviso por escrito a la Supervision. Las lineas a probar no deberan ser llenadas hasta que la
aceptacion escrita de la Supervision sea dada.

Es obligacion del Contratista poner a disposicidn sin remuneracion especial, el equipo
completo para las pruebas hidraulicas y el personal idoneo que sea necesario.
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Un juego de equipo esta compuesto, principalmente, de una bomba manual, el recipiente
de agua, los dispositivos (tapones o bridas ciegas) para cerrar los extremos de las tuberias
de diferentes diametros, los niples para la conexiéon de la tuberia o manguera de
impulsidn, los instrumentos de medicidon y control, mandmetros con escala adecuada a las
presiones de prueba y las tuberias o mangueras de impulsién a colocarse entre bomba y
tuberia.

El Contratista tendra que poner a disposicidn, sin remuneracién especial, el agua necesaria
para la prueba, incluyendo el transporte, la cafieria para conectar la bomba con la unién
correspondiente en la tapa, las tapas para cerrar los tramos y todos los demas dispositivos,
materiales y obras que sean necesarios para la ejecucion correcta de las pruebas
hidraulicas de presién y fugas.

La prestacién incluye también la purga del agua, una vez terminada la prueba, desaguando
el trayecto de la tuberia en forma controlada de modo que el caudal de desaglie no cause
erosiones o dafios a inmuebles vecinos.

CALIDAD Y DISPONIBILIDAD DE AGUA PARA LAS PRUEBAS

El agua de llenado deberd ser limpia, libre de particulas sueltas y de sustancias organicas.

El llenado de los tramos de tuberias para las pruebas hidraulicas quedard al criterio del
Contratista y los gastos correspondientes no seran remunerados en forma especial, sino
gue deberan ser incluidos en el precio del item de las pruebas hidraulicas.

PROCEDIMIENTO - ALCANCE DEL TRABAIJO

La verificacion de la impermeabilidad y estabilidad de las tuberias sera realizada mediante
dos pruebas: de presién y de fugas, las cuales se haran al mismo tiempo y se dividirdn a su
vez en:

- pruebas hidraulicas de tramos parciales y
- pruebas hidraulicas finales.

Los tramos parciales seran determinados por el Contratista segun el desenvolvimiento del
tendido de las tuberias y deberan ser aprobados por la Supervision.

Los tramos de las pruebas parciales seran elegidos por el Contratista considerando las
conveniencias técnicas ofrecidas por las instalaciones de las tuberias, es decir,
preferiblemente en puntos donde haya facilidades para colocar la brida especial para las
pruebas.

Las longitudes de los tramos parciales seran en promedio los siguientes:

- 5mts
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10.

11.

12.

- Segun corresponda por subidas de agua potable y sus ramales, siempre y cuando
el tramo de prueba haya sido aprobado por la Supervision.

En casos en que las zanjas abiertas obstaculicen el transito en forma grave, la Supervision
podra ordenar llevar a la practica pruebas en tramos mas cortos (p.e. 2 m).

No se efectuaran pruebas hidraulicas a presion contra valvulas cerradas.

Las instalaciones de las obras especificas seran incluidas en las pruebas hidrdulicas de
presion parciales y finales.

Todas las uniones de las tuberias sean flexibles (espiga - campana), o bridas, deberan ser
visibles en su totalidad durante las pruebas parciales, al objeto de poder efectuar el
control de su impermeabilidad.

En las pruebas hidrdulicas finales se dejaran visibles solamente aquellas uniones que
fueron ejecutadas con posterioridad a las pruebas hidrdulicas parciales ya aceptadas por
la Supervision.

Las pruebas hidraulicas en tramos donde la tuberia queda empotrada en concreto podran
ser llevadas a cabo después de siete dias (a menos que el ingeniero en estructuras
certifique otro tiempo), contados a partir del dia en el que se efectud el Ultimo colado,
para que el concreto haya endurecido suficientemente. Esto vale especialmente para los
apoyos de concreto en los tramos de tuberias colocados a cielo abierto.

El Contratista comunicara por escrito a la Supervisidn su intencién de realizar una prueba
hidraulica y recibira la autorizacién correspondiente también por escrito siempre y cuando
haya cumplido las condiciones respecto a la debida colocaciéon de las tuberias en el tramo
a someter a prueba y haya efectuado el vaciado de las estructuras de concreto que
existen.

El Contratista llevara a cabo todas las labores preparatorias para la prueba, tomando en
cuenta especialmente las siguientes prescripciones que son validas para todas las
tuberias.

- Cerrar las aberturas de la tuberia en forma hermética, especialmente en los
extremos del tramo a someter a la prueba, utilizando para ello bridas ciegas u otro
dispositivo adecuado

- Llenar el tramo de la tuberia con agua, evacuando al mismo tiempo el aire de tal
manera que el tramo quede completamente lleno de agua y esté libre de burbujas
de aire.

- Entre la terminacién del llenado de la tuberia y la iniciaciéon de la prueba de
presién, deberd transcurrir por lo menos 24 horas, para permitir la evacuacién del
aire.
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- Es conveniente llenar los tramos desde el punto bajo.

EXIGENCIAS PARA LAS PRUEBAS DE PRESION PARA TUBERIAS DE PVC.

1. La prueba simultdneamente de presion y fugas tendrd una duracién de 2 horas, durante
la cual la presién de prueba no variara.

2. Mientras la linea esta bajo presion todas las uniones deberan ser inspeccionadas para ver
si dejan pasar agua y cualquier escape detectado debera ser considerado como un defecto
a ser reparado.

3. Luego que los escapes hayan sido detenidos, la presién debera ser elevada de nuevo y el
ensayo debera repetirse.

4. Las pruebas vy las reparaciones deberan ser repetidas hasta que la linea probada no deje
pasar el agua y esté a satisfaccion de la Supervision.

5. Las tuberias de agua potable serdn probadas a 150 psi.

6. Una vez realizadas satisfactoriamente las pruebas hidraulicas se rellenaran las zanjas.

ACTA SOBRE LAS PRUEBAS HIDRAULICAS

7. Se formalizard un acta de cada prueba hidrdulica en la cual se dejard constancia del
procedimiento de la prueba, de sus resultados y de su aceptacion o rechazo.

8. Dicha acta sera elaborada por el Contratista y aprobada por la Supervision y suscrita entre
El Propietario, el Contratista y la Supervision. Deberd ser la constancia de prueba para el
pago de suministro y de instalacidon de la tuberia, siempre y cuando se cumpla los
requisitos especificados.

MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

1. La ejecucion de las pruebas parciales en tuberia serd remunerada por metro lineal (m) de
acuerdo al precio fijado en el item correspondiente de las Planillas de Volimenes y Costos.

2. La prueba hidraulica total, sera medida y pagada al Contratista por suma global (glb).

3. Los precios comprenderdn todas las prestaciones de equipo, materiales y de servicios para
la debida preparacién y ejecucion de las pruebas, las repeticiones eventuales, la operacidn
y el mantenimiento, asi como el transporte de equipos y materiales necesarios para las
pruebas.

4. Se pagara este rubro solo una vez por cada longitud de tramo parcial aceptado y uno para
el sistema total aprobado y aceptado por la Supervision.
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DESINFECCION DE LAS LINEAS DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE

GENERALIDADES

Solamente se desinfectardn las tuberias de agua potable. Asi, una vez aprobada la prueba
hidraulica a presion final, el Contratista llevara a la practica el lavado y la desinfeccidn de
la tuberia, segin AWWA Standard C 651 u otros internacionalmente reconocidos.

El lavado de las tuberias se efectuard por tramos parciales o a todo su largo, utilizando
agua procedente de la fuente utilizada para el abastecimiento. La tuberia se considerara
limpia cuando el agua de lavado sale completamente cristalina de las bocas de desaglie.

El lavado de las tuberias se realizard Unicamente en presencia de la Supervisién.

El Contratista deberd garantizar que el desaglie del agua de lavado sea conducido y
controlado de tal forma que no cause erosiones, inundaciones o dafos a instalaciones o
bienes raices; por este motivo no hay remuneracidn especial para el Contratista

Terminada la limpieza y cuando lo autorice la Supervision la tuberia serd sometida a la
desinfeccion mediante cloro dosificando 50 ppm cloro libre por un metro cubico de agua

La cantidad de cloro requerido se calculard asi:

Vs

Vs

V* D /(% Cl * 10)

Peso en gramos o volumen en ml del compuesto a utilizar

Volumen de agua en las tuberias en litros

mg/l o ppm de la solucién a prepararse

= Porcentaje de cloro disponible en el compuesto

La duracion del proceso de desinfeccidn serd de 24 horas contadas a partir del llenado
completo de las tuberias con la solucion desinfectante. Este proceso sera repetido, si fuese
necesario, hasta que las muestras de agua tal y como determine la Supervisidn,
demuestren que las tuberias estan en condiciones de esterilidad.

Terminada la desinfeccion las tuberias deberan ser lavadas. La desinfeccion se llevara a la
practica sobre todo el largo de una tuberia, no en tramos parciales.

ACTA SOBRE LA DESINFECCION DE TUBERIAS

Se formalizara un acta después de realizada la desinfeccidn de linea de conduccién en la
cual se dejara constancia del procedimiento y los resultados. Sera elaborada por el
Contratista y aprobada por la Supervisién.

10. Dicha acta sera suscrita entre el Propietario, el Contratista y la Supervision.
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MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

1. Los gastos del Contratista para La desinfeccion de las tuberias no seran remunerados al
Contratista en items particulares, sino que debera diluirlos en su oferta.

PUESTA EN OPERACION DE LA TUBERIA

CONTROL DE CAPACIDAD

1. Después de la desinfeccion y durante el lavado de la tuberia, se aprovechara para llevar a
la practica el control de su capacidad de conduccién, a objeto de demostrar que los
conductos estdn libres de cuerpos extranos que obstaculizan el libre paso del agua.

2. En caso de que los resultados de los ensayos de la capacidad de conduccién mostrasen
caudales menores, reducidos a los tedricamente fijados, el Contratista tendra que revisar
las tuberias, ubicar la(s) causa(s) del estrangulamiento y eliminar los obstaculos.

3. Los costos para la localizacién y eliminacion de obstaculos corren por cuenta del
Contratista siempre y cuando en opinién de la Supervision, él fuera el responsable de las
causas del estrangulamiento.

PUESTA EN OPERACION Y PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO

1. El Contratista se hara cargo de la ejecucién de los trabajos para la puesta en operacidn, de
todo el sistema.

2. El Contratista deberd comunicar a la Supervisién por escrito y con anticipacion de quince
dias calendario la fecha en que las tuberias estaran listas para la puesta en operacién.

3. Antes de comenzar la puesta en operacion el Contratista se asegurard que las obras
especiales tengan correctas sus instalaciones hidraulicas.

4. En caso de que dicha revisidén diera por resultado que valvulas y/o accesorios de estas
obras fueron instaladas defectuosamente o en desacuerdo con las instrucciones del
fabricante, el Contratista tendrd que remediar los defectos correspondientes sin derecho
a remuneracién especial.

5. Los gastos por la demora que de esta situacidén afectarian al Contratista correran a su
cargo.

6. La puesta en operacidon comenzard con el llenado cuidadoso de las tuberias, evacuando al
mismo tiempo todo el aire. Una vez llenada de agua las tuberias, el Contratista llevara a
cabo los controles, los arreglos y los ajustes que resultaren necesarios para alcanzar su
operacion correcta.
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7. Unavez que se haya normalizado el flujo en las tuberias, se llevardn a cabo los ensayos de
operacion con caudales comprendidos entre el 10 por ciento del caudal maximo, hasta el
caudal maximo.

8. La puesta en operacidn se realizara continuamente, en caso necesario veinticuatro horas
al dia, sin interrupcién. La puesta en operacion concluird cuando todos los componentes
funcionen debidamente.

9. Inmediatamente después de haberse concluido exitosamente la puesta en operacién de
las tuberias comenzard la prueba de funcionamiento de estas.

10. Dichas pruebas de funcionamiento se efectuaran durante tres dias continuos (72 horas),
con el fin de comprobar el debido funcionamiento del sistema en operacién.

11. Durante este periodo las tuberias seran operadas por los futuros responsables de la
operacion y mantenimiento del sistema.

ACTA

1. El Contratista elaborard un acta que serd aprobada por la Supervision, como minimo
deberd contener mostrard el tramo de prueba, la descripciéon del procedimiento, el
resultado, observaciones si las hubiere, y los nombres y cargos de los responsables.
Debera dejar constancia sobre el control de la capacidad de conduccidén y la puesta en
operacion. Dicha acta serd firmada por el Propietario, el Contratista y el Supervisor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Los gastos del Contratista para el control de capacidad, conduccién y la puesta en operacion de
las tuberias no seran remunerados al Contratista en items particulares, sino que debera diluirlos
en su oferta.

2.1.8 SUMINISTRO DE VALVULAS Y ACCESORIOS

GENERALIDADES

1. Este capitulo comprende las especificaciones técnicas de los siguientes elementos:

- Vdlvulas de Cierre, Regulacién y de Retencidn
- Valvulas de Aire

- Piezas de Desmontaje a 2 Bridas

- Uniones Rectas

- Medidores de Caudal/Caudalimetros

- Mandmetros

- Ventilaciones
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- Coladores / Valvulas de Pie

Tanto las valvulas como los accesorios que seran suministrados por el Contratista deberan
cumplir con las normas que se detallan mds adelante, en su ultima edicion.

En los planos se muestra una disposicion general de estos accesorios y valvulas, en algunos
casos con sus tamanos aproximados, forma y localizacién. Para la instalacidn correcta y
precisa de cada elemento el Contratista deberd someter a aprobaciéon de la Supervisidn,
los planos de taller correspondientes con suficientes detalles, previo al pedido de material
para lo cual deberd guiarse por planos, dibujos e instrucciones de instalacién de los
fabricantes.

El Contratista previo al pedido de materiales, deberd entregar a la Supervision, las
caracteristicas y catdlogos de cada elemento a importar. Se deberdn presentar para
aprobacion todos los suministros necesarios para que todos los componentes funcionen
como esta previsto.

El Contratista debera acoplar en forma precisa el equipo de bombeo con las instalaciones
hidraulicas y estas con las tuberias existentes. Los accesorios de acople o bridas, segln sea
el caso, deberdn suministrarse de acuerdo con los requerimientos que se presenten.

VALVULAS

Todas las vdélvulas ofrecidas tienen que cumplir las Normas ANSI/AWWA u otras
internacionalmente reconocidas, en su ultima versidon, que sean equivalentes, si las
especificaciones se presentan en otro idioma se presentard su traduccién legalizada en
espafiol a la Supervision. Deberan ser apropiadas para la operacién para la cual estén
previstas. Se deberan indicar las normas de fabricacidn que cumplen las valvulas, dando
ademads amplios detalles de disefio (dibujos certificados), materiales y especificaciones.

Para las valvulas deberd garantizar que trabajaran sin vibraciones y deberd anexar
adicionalmente la siguiente informacion:

e Periodo de Garantia del Fabricante y distribuidor local.
e Manual de Mantenimiento y Operacién.

e Listado de Piezas de Repuesto

e Presidn de Trabajo Permisible

e Presién de Prueba Hidrostatica.

El cuerpo de cada valvula deberd ser de construccion resistente de hierro fundido ductil o
Meehanite con proteccién contra la oxidacion con resina epdxica, pintura vinilica o similar
adecuado para uso en contacto con agua para consumo humano y aprobado por la
Supervisién, y deberan ser capaces de operar con el minimo de mantenimiento. El

34



Contratista debera estar seguro que las valvulas suministradas corresponden a lo
especificado.

4. En el cuerpo de cada valvula debera estar fundida la siguiente informacién:

e Fabricante

e Diametro nominal

e Norma con la Clase de Presion
e Afio de Fabricacién.

5. La direccién de la apertura de las valvulas siempre deberd estar contra el reloj. El
suministro incluye los volantes.

6. Todas las bridas deberan cumplir con las Normas ANSI/ASME/ISO/EN, ultima edicién, para
garantizar que todas las piezas sean interconectarles. Ademads, deberdn incluir, las
empaquetaduras y pernos necesarios para su conexion.

7. Todas las valvulas de didmetro 2.0 pulgadas, y mayores seran de bridas, si no se indica lo
contrario.

ACCESORIOS

1. El Contratista debera prestar atencién de que los accesorios a suministrar tengan el tipo
de junta necesaria y tipo de unién adecuada para un funcionamiento requerido, a menos
que se dé otra especificacién en los planos o en las especificaciones particulares, el tipo
de junta por lo general sera bridada en las instalaciones hidrdulicas. Las bridas o accesorios
de acople deberan ser los adecuados para la clase correspondiente, de manera que tanto
valvulas, tuberias y accesorios puedan acoplarse de conformidad con los requisitos
contractuales.

2. Cualquier error u omision no exime al Contratista de la responsabilidad de suministrar los
elementos correctos para hacer posible las instalaciones de acuerdo con los planos y no
se aceptaran para una misma instalacién hidraulica bridas o uniones de clases diferentes
a las de las valvulas o accesorios.

3. Las dimensiones de las estructuras han sido proyectadas segun las dimensiones de las
piezas hidraulicas consideradas en los planos. El contratista deberd controlar estas
dimensiones y en caso de que suministre piezas hidraulicas con dimensiones mayores
tendra la obligacion de modificar/redisenar las cajas u otras obras de arte y realizar las
ampliaciones correspondientes, sin el reconocimiento de costos adicionales por parte del
Propietario.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
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1. La medida para las vdlvulas y accesorios sera segun se indica en las partidas
correspondientes del plan de oferta del proyecto.

2. Se pagard de acuerdo con los precios establecidos en las partidas de precios totales. La
suma total por el suministro e instalacién deberd incluir distribuido en cada precio
individual que lo conforma, los trabajos de conexién al Sistema existente (cortes, medidas,
nivelacién) y el suministro e instalacion de transiciones/adaptadores, etc. que sea
necesario para la ejecucion completa de los trabajos. Deberd incluir también las
reparaciones y/o protecciéon contra la oxidacion de los elementos a instalar; los
revestimientos exteriores con pintura epoxi u otra especificada o aprobada por la
Supervisiéon y al interior con mortero de cemento segin norma AWWA u otra
internacionalmente reconocida, o epoxi adecuado para uso en contacto con agua para el
consumo humano.

3. El pago de vdlvulas y accesorios se hara de acuerdo con el Precio Unitario establecido por
el Contratista en su oferta.

4. El pago deberad incluir todo lo necesario para transportar los materiales desde la Aduana
hasta las Bodegas del Contratista y/o la obra, su almacenaje y su instalacion.

5. El pago por suministro e instalacidon debera incluir los pernos, tuercas, certificados de
calidad y empaques necesarios.

6. En caso de que resultara necesario modificar las cajas u otras obras de arte por el
suministro de artefactos hidraulicos con medidas mayores, las modificaciones necesarias
no seran remuneradas al Contratista.

TIPOS DE VALVULAS Y ACCESORIOS

1. A continuacion, se detallan algunas caracteristicas que deberan tener las valvulas y
accesorios que seran utilizados dentro de los alcances de este Contrato.

2. A menos que se especifique lo contrario, las valvulas deberan tener vastagos no levadizos
con rosca interior de material inoxidable.

VALVULAS DE CIERRE, REGULACION Y DE RETENCION

Todas las valvulas de este tipo deben posibilitar la instalacién de un dispositivo de control de las
posiciones finales.

VALVULA DE COMPUERTA

Norma de aplicacién ANSI/AWWA C 509. En hierro fundido y para presiones de trabajo menores
o iguales que 175 psi deberan instalarse valvulas de Compuerta con hermetizarian elastica.
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a. En la red exterior serdn con volante, junta bridada, a instalarse en cajas de ladrillo de

barro, repelladas y afinadas.

b. Lasvalvulas de compuerta a instalarse en los drboles de descarga seran de volante, junta

bridada, y deberdn ademas contar con indicador de posicién (OS&Y).

VALVULA DE RETENCION

Norma de aplicacién ANSI/AWWA C 508. Los detalles presentados a continuacion deberan

sustituir las especificaciones correspondientes de la norma si divergen de la misma.

La pérdida de carga en posicidn abierta nunca debe pasar 0.35 m cuando la velocidad del flujo es

menor de 3.0 m/s.

No debe producir ruido al cerrar debido a la vulcanizacién de la clapeta.

Designacioén / Elemento

Caracteristica

Tipo de construccion

- Clapeta con doble excentricidad y brazo con contrapeso externo
regulable con hermetizacién metdlica (o metdlica —vulcanizado)
- Bujes autos lubricados

Clapeta Hierro fundido ductil/Acero fundido (vulcanizado)
Cuerpo Hierro fundido ductil/Acero fundido

Ejes Acero inoxidable

Asiento Enchapado con aleacién de niquel

Tornilleria Acero inoxidable

Proteccion contra

corrosion

la

Revestimiento interior y exterior por espolvoreado epoxi, min. 150
PIm

Brazo

Acero.

La valvula tiene que contar con su indicador de posicidn para indicacién de apertura y cierre de la

valvula.

LLAVE DE PASO PARA GRIFOS.

Las llaves de paso tipo Miiller pueden ser del tipo globo o angulo. Ambos tipos deberdn ser auto

sellante y llevar una marca que indica abierto/cerrado.

Cuerpo bronce o bronce niquelado.

2.1.9 INSTALACION DE VALVULAS, ACCESORIOS Y GRIFOS

INSTALACION DE VALVULAS

GENERALIDADES
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1. Las valvulas serdn instaladas en pozo de visita al exterior de las edificaciones. Al interior
se instalardn en los ductos, segin se indica en los planos. Antes de ser instaladas las
valvulas, especialmente los asientos, deberan ser limpiadas de cualquier suciedad que
haya entrado en ellas.

2. Lasvalvulas para instalar seran junta bridada al exterior de las edificaciones y junta rosca
al interior.

3. Lasvalvulas para colocarse en cdmaras se instalaran de acuerdo a lo indicado en los planos
respectivos.

4. Cuando se instale en conexién con tubos PVC, estos deberan proveerse de los respectivos
accesorios, niples, juntas bridas, etc., para realizar completamente el montaje.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El item del suministro y de la colocacion de valvulas incluye el suministro y la adaptacion de la
longitud de prolongacion del tubo guia a la altura real de la cubierta de tierra en el punto de su
instalacién, el suministro y la colocacion del volante y sus bloques apoyo/anclaje de concreto
armado donde esta indicado en los planos.

INSTALACION DE ACCESORIOS

GENERALIDADES

1. Donde lo indiquen los planos y lo apruebe la Supervisién, seran instalados accesorios de
PVC como: codos, tee, reductores, cabos, niples, entre otros.

2. El Contratista antes de instalar los accesorios debera asegurarse de que no presenten
deterioros o dafios. Para su instalacién deberd seguir las instrucciones del fabricante.

MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

La colocacion de codos, tees y otros accesorios en lineas de conduccidn/distribucion no se medira
y valorizara adicional. Su precio debe estar valorado en los precios unitarios establecidos en los
items correspondientes en el plan de oferta del proyecto.

2.2SISTEMA DE AGUAS RESIDUALES

ABREVIATURAS

Las abreviaturas especiales usadas en esta seccidn son las siguientes:

IMSS Instituto Mexicano del Seguro Social
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ANDA Administracién Nacional de Acueductos y Alcantarillados

AWWA American Water Works Association

ANSI American National Standard Institute
ASTM American Society for Testing Materials
AWS American Welding Society

ISO International Standard Organization

AlISI American Iron and Steel Institute

IPC International Plumbing Code

PVC Tuberias de cloruro de polivinilo

SDR Relacion diametro espesor de una tuberia
PTAR Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.
NPT Nivel de piso terminado.

NORMAS APLICABLES

Se detallan y nombran las normas que se han utilizado para el disefio y que deberan aplicarse

durante la construccién del proyecto.

Vi.
Vii.

viii.

Xi.

IMSS Instituto Mexicano del Seguro Social, 1997

ANDA, Administracién Nacional de Acueductos y Alcantarillados, 1998

Resolucion de Factibilidad de ANDA, Ref. UR.260.210.2013.

IPC, Cdodigo internacional de fontaneria, 2009.

ASTM D- 2241 Especificacidn estandar para tuberias de PVC a presidn, series SDR.
ASTM D-2564 Especificaciéon estandar para tuberias y accesorios de PVC.

ASTM D-2855 Especificaciéon estandar para aplicacion de pegamento.

ASTM F-949 Especificacion estandar para el poli (cloruro de vinilo) (PVC) corrugado de
tuberias de alcantarillado con un suave interior y accesorios

ASTM F-477 Especificacion estandar para Juntas elastoméricas (Juntas) para unir tuberias
de plastico

ASTM D-2466 Especificacion estandar para el poli (cloruro de vinilo) (PVC) Tuberia y
accesorios, Schedule 40

ASTMA D-2321 “Practica estdndar para la Instalacion Subterranea de tuberias
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termoplasticas para drenajes”

xii. ~ ASTM A 126 Especificacién estandar para Hierro Fundido para valvulas, bridas y accesorios
de tuberia

xiii.  AISI 304 Especificacion estandar para acero inoxidable tipo 304 y 304L.

GENERALIDADES

El sistema de drenaje de aguas residuales se ha previsto:

a. Por medio de varias tuberias que descargan a las Bajadas de Aguas Grises, ubicadas en
diferentes puntos del centro turistico.

b. Todas las bajantes de aguas residuales descargan al colector principal cuya descarga final
se hara hacia un sistema de tratamiento individual.

2.2.1 TRAZO Y NIVELACION PARA TUBERIAS

Para el trazo se debera usar nivel fijo. Los puntos principales del trazo se amarraran a la poligonal
del levantamiento topografico, como punto de referencia se consideran los esquineros
principales de los edificios existentes.

Una vez ubicados los puntos principales se procedera a la construccion de las niveletas. Todas las
niveletas de una misma terraza deberdn quedar colocadas a un mismo nivel.

La Supervision revisara y aprobara el trazo antes de colocar las niveletas, comprobando que la
distancia entre los puntos esté de acuerdo al plano, una vez colocadas las niveletas se revisaran
los niveles de la misma y se comprobaran nuevamente las distancias.

El Contratista iniciard las excavaciones hasta que el Supervisor haya autorizado el trazo y niveles.
Previo al inicio de cualquier trabajo que dependa del trazo, se debera haber obtenido Ia
aprobacion de este ultimo por parte de la Supervisidn, debidamente escrito en la Bitacora.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El costo de este rubro sera segun se establece en el plan de oferta del proyecto.

Todos los materiales utilizados en la construccidn de estas obras provisionales, una vez cumplida
la finalidad de estas, serdn propiedad del Contratista.

2.2.2 EXCAVACION Y RELLENO DE ZANJAS PARA TUBERIAS

ALCANCE DE LOS TRABAJOS
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El ancho de la zanja deberd incluir los espacios de trabajo en ambos lados de las tuberias y ser
suficientemente amplios para poder ejecutar los trabajos necesarios en la misma.

Para los anchos de zanja se precisan las dimensiones de acuerdo al didmetro de la tuberia, en el
siguiente cuadro.

Diametro (pulgadas) Ancho zanja (cm)
2-10 80
12-18 100

Excavaciones mayores necesarias por cualquier concepto (como por ejemplo mayores anchos de
las zanjas en zanjas profundas o excavaciones debido a la necesidad de hacer taludes o
entibados), deberan ser incluidas en los precios unitarios de excavacién y relleno.

Deben atenderse las especificaciones descritas para estos trabajos en los items correspondientes
al sistema de Agua Potable para el procedimiento de excavacién, relleno compactado (balonas
descubiertas antes de la prueba, etc.).

Las pendientes y profundidades de zanja se haran de acuerdo a los niveles marcados en los
planos.

Todo en cumplimiento a la Norma ASTM D-2321 “Practica estdndar para la Instalacién
Subterranea de tuberias termoplasticas para drenajes”

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Son aplicables todo lo descrito para el sistema de agua potable.

No procederdan a pago sobre - excavaciones realizadas sin autorizacion o por error en las

dimensiones

2.2.3 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJA DE TUBERIA
2.2.4 DESALOJO

TRABAJO INCLUIDO

Son aplicables todo lo descrito para el sistema de agua potable.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Son aplicables todo lo descrito para el sistema de agua potable.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
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Son aplicables todo lo descrito para el sistema de agua potable.

2.2.5 SUMINISTRO Y INSTALACION TUBERIAS DE AGUAS RESIDUALES.

GENERALIDADES

El sistema estd compuesto por tuberias de PVC, J.C. en 100 psi, enterradas, para las tuberias de
drenaje al interior de las edificaciones.

Sobre el colector exterior seran tuberias PVC corrugados al exterior y al interior pared lisa que
cumpla la Norma ASTM F-949, rigidez anular en 46 psi.

Para su colocacion debe atenderse las recomendaciones del fabricante.

En el caso de las tuberias enterradas, previo a su colocacidon debe chequearse que la rasante
posea la pendiente y niveles de salida y llegada, seglin fue proyectada por el disefio y anotados
en los planos.

TUBERIAS ENTERRADAS

El suministro e instalacidn seran de PVC, en diametros desde 2” hasta 8”, junta cementada en 100
psi (SDR 41), asi como las normas ASTM D- 2241.

Para junta cementada cumplirdn la ASTM D-2466. El cemento solvente sera de secado répido.
Para el pegamento de las juntas debera atenderse la ASTM D-2855.

Didametro y pendientes en tuberias del sistema de aguas residuales

Didmetro del tubo |Pendientes

(pulgadas) 1% 2% 4%
2 21 26
2-1/2 24 31
3 20 27 36
4 180 216 250
6 700 840 1000
8 1920 1920 2300

ACCESORIOS

Los accesorios serdn para drenaje sanitario en PVC, junta cementada, y cumplirdn la norma ASTM
D-2665.
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No se admitiran accesorios hechizos, Deberan ser hechos en fabrica bajo el proceso de inyeccion.

SELLOS HIDRAULICOS

Segun se muestra en los planos, los resumideros de pisos, duchas, pocetas y cualquier otro sitio
donde se indica, tendran su respectivo sello hidraulico en los didmetros indicados (minimo 2” y
maximo 4”).

PRUEBAS Y ACTAS

a. Alinterior de las edificaciones.

La hermeticidad de las tuberias de drenaje de aguas residuales subterrdneas debe ser
verificada mediante pruebas de hermeticidad parciales, las que deberan realizarse
durante 2 horas tiempo en que el nivel marcado de agua se mantenga y que se compruebe
gue no existen fugas o defectos en las juntas. La prueba se realizard llenando la tuberia
con agua limpia, teniendo el cuidado de evacuar el aire atrapado en la misma por medio
de los tapones de salida hacia los artefactos sanitarios. Luego se hara el llenado de una
columna de agua de 1 m, mediante la conexion provisional de una tuberia vertical de 1.20
m de alto, con diametro equivalente al que se pruebe.
b. Sobre el colector interior.

El contratista debe asegurarse de contar con los tapones que le permitan realizar las
pruebas de hermeticidad en el colector interior de 6” y 8”. Esta se hard llenando una
columna de agua 1 metro por encima del nivel de la rasante del mismo.

c. Sobre el colector exterior.

La hermeticidad de las tuberias del colector exterior, deben ser verificadas mediante
pruebas de hermeticidad entre pozos, con un metro de columna de agua en el pozo aguas
arriba, y durante 1 hora continua. Transcurrido ese tiempo y después de verificar no ha
habido descensos en el nivel del agua, la prueba puede darse por aceptada.

En todos los casos el proceso se hara atendiendo las recomendaciones descritas para el sistema
de agua potable (balonas, uniones, accesorios descubiertos, etc.), deberdn llenarse actas, una por
cada prueba, en la que se mostrara el tramo de prueba, la descripcién del procedimiento, el
resultado, observaciones si las hubiere, y los nombres y cargos de los responsables. Dicha acta
serd firmada por el Propietario, el Contratista y el Supervisor.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item del suministro y de la colocacién de tuberia del sistema de aguas residuales incluye el
suministro, la instalacién y prueba, de la tuberia y accesorios, asi como los soportes de la tuberia
Se medird y pagara segun se establece para esta partida en el plan de oferta dl proyecto.
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En los precios unitarios se debe incluir todo el material necesario para ejecutar las uniones en
cantidad necesaria para ejecutar la instalacién, asi como el equipo y mano de obra para
transporte local, manejo, almacenaje, instalacidn, reparaciones eventuales con sus respectivas
piezas de reparacién y en general, toda suma, concepto o gasto en que incurra el Contratista para
efectuar la instalacion completa de acuerdo a los planos, instrucciones de la Supervisién, normas
y especificaciones. No se haran pagos adicionales por sobrantes, desperdicios o reposicidon de
tuberia defectuosa o por el uso de accesorios para reparacion.

2.2.6 CAJAS DE REGISTRO O CIEGA

GENERALIDADES

Se construirdn de mamposteria de ladrillo de barro puesto de lazo, repellado y pulido con
cemento tipo portland en la superficie expuesta, apoyadas sobre una base de concreto aun
cuando no se indique en los planos. Seran de 0.40x0.40 m y tendrdn altura variable, de acuerdo
al nivel de fondo indicado en los planos de aguas residuales. En todos los casos las tapaderas
seran de concreto armado, tal como se especifica en los planos y plan de oferta. La construccién
incluye la excavacién, fundacién, tapadera, peldafios, y las pruebas de hermeticidad. segun
ubicacién y detalles indicados en planos o donde se requiera en el sitio durante el proceso
constructivo

PRUEBA DE HERMETICIDAD

La prueba de hermeticidad se hara simultaneamente con el tramo del colector aguas debajo de
la caja. Se llenara con agua, tanto la tuberia como la caja. Se determinara un tiempo de retencién
de agua segun la prueba (hermeticidad y estanqueidad) en acuerdo con supervisién

FORMA DE PAGO

Se medirdn por unidad e incluye suministro e instalacion de todos los materiales y trabajos
descritos en estas especificaciones técnicas y todo elemento que garantice su funcionamiento.
En los precios unitarios se debe incluir todos los trabajos necesarios para su construccion, asi
como el equipo y mano de obra para transporte local, manejo, almacenaje.

2.2.7 POZO DE ABSORCION
La tapadera debe tener un didmetro de 1.00 metro y debe tener como refuerzo varillas No 3
colocadas cada 15 centimetros en ambos sentidos.
Para mantener la verticalidad y buen funcionamiento del pozo de absorcidon se recomienda
colocar el material filtrante de la siguiente manera y como lo indica el plano respectivo:
Del fondo del pozo de forma ascendente colocar una capa de arena limpia.
b) Sobre la capa de arena colocar una capa de grava.
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c) De la capa de grava hasta 50 centimetros debajo de la caida del efluente colocar piedra
cuarta

2.3SISTEMA DE AGUAS LLUVIAS

ABREVIATURAS

Las abreviaturas especiales usadas en esta seccion son las siguientes:
IMSS Instituto Mexicano del Seguro Social

AWWA American Water Works Association

ANSI American National Standard Institute
ASTM American Society for Testing Materials
AWS American Welding Society

ISO International Standard Organization
SNET Sistema Nacional de Estudios Territoriales de El Salvador
IPC Cadigo Internacional de Fontaneria
BALL Bajada de Aguas Lluvias

PVC Cloruro de Polivinilo

CDT Carga Dinamica Total

HP Horse Power (potencia del motor)
RPM Revoluciones por motor

NORMAS APLICABLES

Se detallan y nombran las normas que se han utilizado para el disefio y que deberdn aplicarse
durante la construccién del proyecto.

I.  IMSS Instituto Mexicano del Seguro Social, 1997
II.  Registros de intensidad de lluvia del SNET.
lll.  IPC, Cédigo internacional de fontaneria, 2009.
IV.  ASTM A-48/A-48M, Especificacion estandar para hierro de fundicion gris

V.  ASTM 325 Especificacién Estandar para Tornillos Estructurales, Acero, con tratamiento
térmico, 120/105 ksi a la traccién minima a la rotura
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VI.  ASTM 307-52 Especificacidn Perno de anclaje y construccién de sujetadores.
VIl.  ASTM-A-233 Especificacion para Acero dulce cubierto Arc-Electrodos de soldadura
VIIl.  ASTM D- 2241 Especificacion estandar para tuberias de PVC a presidn, series SDR.
IX.  ASTM D-2564 Especificacion estandar para tuberias y accesorios de PVC.
X.  ASTM D-2855 Especificacion estandar para aplicacién de pegamento.

Xl.  ASTM F-949 Especificacién estandar para el poli (cloruro de vinilo) (PVC) corrugado de
tuberias de alcantarillado con un suave interior y accesorios

XIl.  ASTM F-477 Especificacion estandar para Juntas elastoméricas (Juntas) para unir tuberias
de plastico

Xlll.  ASTM D-2466 Especificaciéon estandar para el poli (cloruro de vinilo) (PVC) Tuberia y
accesorios, Schedule 40

XIV.  ANSI/AWWA C151/A21.51 Especificacion para la tuberia de hierro ductil, fundicion
centrifuga, para agua.

XV.  ANSI/AWWA C153/A21.53 Especificacidn para accesorios de hierro ductil para agua.

2.3.1 TRAZO Y NIVELACION

Para el trazo se debera usar nivel fijo. Los puntos principales del trazo se amarraran a la poligonal
del levantamiento topografico, como punto de referencia se consideran los esquineros
principales de los edificios existentes.

Una vez ubicados los puntos principales se procederd a la construccién de las niveletas. Todas las
niveletas de una misma terraza deberan quedar colocadas a un mismo nivel.

La Supervision revisara y aprobara el trazo antes de colocar las niveletas, comprobando que la
distancia entre los puntos esté de acuerdo al plano, una vez colocadas las niveletas se revisaran
los niveles de la misma y se comprobaran nuevamente las distancias.

El Contratista iniciara las excavaciones hasta que el Supervisor haya autorizado el trazo y niveles.
Previo al inicio de cualquier trabajo que dependa del trazo, se debera haber obtenido Ia
aprobacion de este ultimo por parte de la Supervisidn, debidamente escrito en la Bitacora.

2.3.2 EXCAVACION Y RELLENO DE ZANJAS PARA TUBERIAS

TRABAJO INCLUIDO

Son aplicables todo lo descrito para el sistema de agua potable.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
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1. Elancho de la zanja deberd incluir los espacios de trabajo en ambos lados de las tuberias
y ser suficientemente amplios para poder ejecutar los trabajos necesarios en la misma.

2. Para los anchos de zanja se precisan las dimensiones de acuerdo con el didmetro de la
tuberia, en el siguiente cuadro.

Diametro (pulgadas) Ancho zanja (cm)
4-8 60

10-12 80

15-18 100

20-24 150

30 180

3. Excavaciones mayores necesarias por cualquier concepto (como por ejemplo mayores
anchos de las zanjas en zanjas profundas o excavaciones debido a la necesidad de hacer
taludes o entibados), deberdn ser incluidas en los precios unitarios de excavacion y
relleno. Excavaciones para estructuras.

Se refiere a los trabajos de excavacién para la construccidon de pozos de visita, cajas y cualquier
otra estructura indicada en los planos.

Se realizaran por medios manuales o mecanicos, respetando las dimensiones descritas en los
planos. El trazo, previo a los trabajos, deberd ser aprobado por la Supervisién, y cualquier
excavacién en exceso no procedera a pago ni tampoco su relleno.

El fondo de las excavaciones debera nivelarse cuidadosamente y perfilarse en toda la superficie
sobre la cual se apoyara la estructura. Los niveles finales deberdn ajustarse a los planos y a las
instrucciones del Supervisor.

Aunqgue no se han previsto excavaciones superiores a los 2 m, el Contratista debe revisar los
resultados del Estudio de Suelos del proyecto e incorporar las protecciones que considere
necesarias, como es el caso de los entibados o ademados.

Son aplicables a lo descrito en esta partida para agua potable.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Son aplicables todo lo descrito para el sistema de agua potable.

No procederdn a pago sobre - excavaciones realizadas sin autorizacion o por error en las
dimensiones

2.3.3 CAIJAS
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GENERALIDADES

Se construirdn de mamposteria de ladrillo de barro puesto de lazo, repellado y pulido con
cemento tipo portland en la superficie expuesta, apoyadas sobre una base de concreto aun
cuando no se indique en los planos. Seran de 0.50x0.50 m y tendrdn altura variable, de acuerdo
al nivel de fondo indicado en los planos de aguas lluvias. La construccion incluye la excavacion,
fundacidn, tapadera, peldafios, y las pruebas de hermeticidad.

Adicionalmente para las parrillas, los materiales cumplirdn con las siguientes condiciones
generales:

Las varillas redondas o cuadradas, el hierro angular y las placas o ldminas serdn de acero
estructural, ASTM A-36, con limite aparente de elasticidad de 2,530 kg/cm2 (36.000 Ib/pulg2), y
deberdn encontrarse en buen estado antes de su uso. Los pernos para utilizar serdn de alta
resistencia y cumpliran con la especificacion ASTM 325 o ASTM 307-52 T.

Los electrodos que se utilizaran en este proyecto seran de calidad reconocida y se sujetaran a la
Serie E-60XX de las especificaciones para aceros suaves ASTM-A-233.

Las pinturas a utilizarse para proteccién y acabados seran del tipo anticorrosivo RUST OLEUM, y
del tipo esmalte Kem Lustral. Las dos manos de pintura anticorrosiva seran de diferente color,
aprobado por la Supervision. Las Normas ASTM relacionadas seran en su ultima version.

PRUEBAS DE HERMETICIDAD

La prueba de hermeticidad se hara simultaneamente con el tramo del colector aguas debajo de
la caja. Se llenara con agua, tanto la tuberia como la caja.

MEDICION Y FORMAS DE PAGO

Se medirdn por unidad e incluye suministro e instalaciéon de todos los materiales y trabajos
descritos en estas especificaciones técnicas y todo elemento que garantice su funcionamiento.
En los precios unitarios se debe incluir todos los trabajos necesarios para su construccioén, asi
como el equipo y mano de obra para transporte local, manejo, almacenaje

2.3.4 CANALETAS CON GEOTEXTILY PIEDRA DE CANTO RODADO

GENERALIDADES

La canaleta estarad formada por una base (cimiento) de lodocreto 20:1 o concreto segin como se
indique en los detalles de los planos o alguna especificacién, colocar geotextil con empalmes y
pines de 0.30mts como minimo, la colocacién de piedra se realizara con cantos rodados.

Las especificaciones del geotextil a usar seran las siguientes:
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Property Method English (MARV?) Metric (MARV?)

Grab Tensile Strength ASTM D 4632 80 Ibs. 0.355 kN

Grab Elongation ASTM D 4632 50% 50%
Trapezoid Tear Strength ASTM D 4533 30 lbs. 0.133 kN

CBR Puncture Resistance ASTM D 6241 175 Ibs 0.778 kN
Permittivity* ASTM D 4491 2.20 sec”! 2.20 sec”!
Water Flow? ASTM D 4491 150 gpm/fit2 6095 |/min/m?
Apparent Opening Size (AQS)>%4 ASTM D 4751 50 Std. U.S. Sieve 0330 mm

UV Resistance ASTM D 4355 10%/500 hrs. 70%/500 hrs.

PRUEBAS DE HERMETICIDAD

La prueba de hermeticidad se hard simultdneamente con el tramo del colector aguas.

FORMAS DE PAGO

Se medirdn segun se establece para esta partida en el plan de oferta e incluye suministro e
instalacion de todos los materiales y trabajos descritos en estas especificaciones técnicas y todo
elemento que garantice su funcionamiento. En los precios unitarios se debe incluir todos los
trabajos necesarios para su construccion, asi como el equipo y mano de obra para transporte
local, manejo, almacenaje.

2.3.5 DRENAIJES DE PISO DE DUCHA Y BANOS

GENERALIDADES

Se instalaran coladeras de rejillas cuadrada o redonda de acero inoxidable con campana.
Conexidn para tubo de 102 mm (4”) o 051mm (2”), segun se indica en los planos. Deberan ser de
roscar para exteriores con sello hidraulico.

FORMA DE PAGO

Se medirdn por unidad e incluye suministro e instalacién de todos los materiales y trabajos
descritos en estas especificaciones técnicas y todo elemento que garantice su funcionamiento.
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3 ESPECIFICACIONES ESTRUCTURALES
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3.1EXCAVACIONES Y COMPACTACIONES

GENERALIDADES

El trabajo de esta seccidn consiste en realizar todas las actividades de excavaciones para
cimentaciones, instalaciones de tuberia, terraceria y cualesquiera otras excavaciones indicadas
en los planos u ordenadas por el supervisor, que a su juicio sean necesarias para el buen desarrollo
del proyecto. Asimismo, incluye los trabajos relacionados con rellenos y compactaciones en
general, rellenos en cimentaciones hasta alcanzar los niveles mostrados en los planos, todo de
acuerdo con ubicaciones, pendientes y demas caracteristicas expresadas en los planos.

El Contratista es responsable de mantener una precisidon razonable en este trabajo, por ello
debera familiarizarse con el sitio y la naturaleza del terreno que se va a excavar y/o rellenar.

El Encargado de Control de Calidad debe convocar una reunién preparatoria, para que el
Supervisor o su Representante puedan autorizar el inicio de estas actividades.

En esta reunidén se efectuara una verificacion de Control de Calidad del proceso a iniciarse,
asegurandose que el personal de campo, obreros y maestros de obra, son calificados y se les
instruird sobre el procedimiento de construccidn que esta por iniciarse y las Normas de seguridad
gue deben respetar.

Se verificara también que los materiales, herramientas y equipo a usar son los adecuados al
proceso. Deberd confirmarse que existan todos los detalles constructivos que se necesitan,
incluyendo Planos de Taller, disponibilidad del Laboratorio de Suelos y materiales para los
controles y ensayos correspondientes.

ALCANCE DEL TRABAJO.

El contratista suministrara la direccidn técnica transporte, herramientas, equipo y demas servicios
necesarios para desarrollar los trabajos de terraceria en el area de trabajo mostrada en los planos.
Especificamente se realizardn los trabajos de cortes y rellenos necesarios para establecer las
terrazas a los niveles indicados, asi como la conformacion de taludes indicados en los planos.

3.1.1 EXCAVACIONES

Las excavaciones deberan construirse con sus paredes verticales y el fondo, a los niveles y
pendientes indicados en los planos, esquemas constructivos y/o especificaciones.
La excavacion y/o relleno en exceso de los niveles indicados en los planos, no se ejecutaran a
menos que sean autorizados previamente por escrito por el Supervisor.

Todos los materiales adecuados provenientes de las excavaciones se podran usar en el relleno de
las mismas. La roca, el talpetate y las arcillas de gran plasticidad son materiales inadecuados para
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el relleno y no se aceptaran para este propdsito. El contratista proveerd por su cuenta el material
adecuado para rellenar.

Este trabajo incluye lo siguiente:

1- Replanteo o trazo de lineas y niveles de referencia. Excavacion y relleno compactado para
fundaciones, estructuras de drenaje y tuberia.

2- Disposicion de exceso de material excavado, no requerido o no aprovechable para
nivelacion o relleno compactado, desalojandolo de los limites del terreno.

3- Eliminacién de agua acumulada con bombas achicadoras, si fuera necesario, para
mantener las excavaciones libres de agua.

4- Ademado de las excavaciones cuando las condiciones del terreno lo requieran a juicio del
Supervisor.

5- Todo trabajo de excavacion, nivelacion, relleno, compactacién y obras que
razonablemente sean necesarias para completar el trabajo de esta seccidn.

6- Al terminar el trabajo, el Contratista debera dejar sin obstrucciones y a nivel el drea de
relleno, a fin de dejarla lista para iniciar los procesos de construccion.

MEDIDA'Y FORMA DE PAGO
La medida se hard con aproximacién a dos decimales.

La Excavacion se pagard segun el precio unitario estipulado en el Plan de Oferta.

3.1.2 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL SELECTO

Antes de rellenar se removera todo el escombro, material organico y cuerpos extranos y no se
rellenara contra paredes, muros, fundaciones, etc. sin antes obtener la aprobacién del Supervisor
o Administrador del Contrato.

Todos los rellenos compactados deberan ser depositados en capas horizontales no mayores de
10cms, las capas deberan ser humedecidas y compactadas mediante apisonadoras mecanicas o
manuales respectivamente.

Todos los rellenos deberan ser compactados al 90% segun norma AASHTO T-180.
Si el Contratista sin autorizacidn excavara y/o rellenara mas de lo indicado, no sera pagado como
extra y estara obligado a excavar y/o rellenar y compactar por su cuenta, hasta el nivel indicado
en los planos, utilizando todos los materiales y sistema de construccién aprobado por el
Supervisor.
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El material de relleno estard libre de raices, hojas, desechos, orgdnicos y escombros, asi como
también de piedras que tengan un didametro superior a 10 cm. No se iniciard ningun relleno si el
Supervisor no ha verificado y aprobado las excavaciones.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El Relleno con material selecto se pagara segun el precio unitario estipulado en el Plan de Oferta.
La medida se hard con aproximacién a dos decimales.

3.1.3 RELLENO COMPACTADO CON SUELO CEMENTO

Se seguirdn las mismas estipulaciones que el numeral 3.1.2 RELLENO COMPACTADO CON
MATERIAL SELECTO.

La Proporcién para utilizar para el suelo cemento serad de 20:1 y debera ser compactado hasta al
90% segun norma AASHTO T-134.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El Relleno con suelo cemento se pagara segln el precio unitario estipulado en el Plan de Oferta.
La medida se hard con aproximacién a dos decimales.

3.1.4 RELLENO FLUIDO DE RESISTENCIA BAJA CONTROLADA

Esta actividad comprende la elaboracidn, transporte y colocacidn de una mezcla de suelo y
cemento de consistencia fluida, utilizada como una alternativa para rellenos compactados, y cuya
resistencia a la compresion puede alcanzar valores en el orden de 80 kg/cm2. Debido a su auto
nivelacion, este material podrd serd utilizado previa autorizacién del supervisor, en donde sea
necesario o sea indicado en detalles constructivos.

MATERIALES
Se usard cemento, agua y material selecto de un banco de préstamo. El contratista tiene la opcidn
de utilizar un relleno fluido mezclado en planta.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara segun el precio unitario estipulado en el Plan de Oferta. La medida se hara con
aproximacion a dos decimales.

3.2ELEMENTOS DE CONCRETO

ALCANCE DEL TRABAJO
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En esta partida estan comprendidos todos los trabajos relacionados con concreto simple y
reforzado, indicados en los planos, anexos, o en las especificaciones. El contratista proveera mano
de obra, transporte, materiales, herramientas, equipo y todos los servicios necesarios para el
suministro, fabricaciéon, desmantelamiento de encofrados, suministro, armado y colocacién del
acero de refuerzo. Antes del inicio de las obras, el constructor suministrara muestras de todos los
materiales que pretenda utilizar en la fabricacién del concreto, a fin de someterlas a analisis de
laboratorio.

Si durante el periodo constructivo se hicieran cambios en cuanto a las fuentes de suministro de
los agregados, el laboratorio seleccionado efectuara los nuevos analisis y dosificaciones, los
cuales seran pagados por el constructor sin costo adicional al Contratante y éstos a su vez seran
verificados y aprobados por el Supervisor o su Representante.

Serd responsabilidad del contratista, proveer materiales que cumplan con las propiedades y
resistencias descritas en los planos y en estas especificaciones.

El contratista debera tener la capacidad instalada y el equipo apropiado tal como andamios,
puntales metdlicos y fabricacion de moldes modulares que permitan su utilizacién en multiples
usos aprovechando que el disefio tanto estructural como arquitecténico estd sustentado en un
sistema mddulo base. Se deberan de tomar muestras por lo menos 4 cilindros por Jornada de
colado, para enviarlas al laboratorio.

El Supervisor de Control de Calidad debe convocar una reunién preparatoria, para que el
Supervisor o su representante puedan autorizar el inicio de esta actividad.

En esta reunidn se efectuara una verificacién de Control de Calidad del proceso a iniciarse,
asegurandose que el personal de campo, obreros y maestros de obra, son calificados y se les
instruird sobre el procedimiento de construccidn que esta por iniciarse y las Normas de seguridad
gue deben respetar. Se verificara también que los materiales, herramientas y equipo a usar son
los adecuados al proceso. Debera confirmarse que existan todos los detalles constructivos que se
necesitan, incluyendo Planos de Taller, disponibilidad del Laboratorio de Suelos y materiales para
los controles y ensayos correspondientes.

3.2.1 ZAPATAS Y LOSAS DE FUNDACION

DESCRIPCION

Los elementos a los que se refiere esta seccidon son las zapatas y losas de fundacién. Estas son
aquellas en las que se apoyan columnas o pedestales de concreto reforzado, paredes de concreto
reforzado o paredes de bloque de concreto.

MATERIALES
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Los materiales por utilizar con las especificaciones, resistencia y normas a cumplir son las
siguientes:

CONCRETO

El concreto debe ser de peso volumétrico normal, con un esfuerzo minimo de ruptura
f'c=210 kg/cm?2 a los 28 dias.

El cemento por utilizar en la fabricacién del concreto es ASTM C 150 tipo I, ASTM C595 o
ASTM C1157 GU Y ASTM C1157 o Tipo HE-HS es un cemento de alta resistencia inicial El
cemento serd entregado en el sitio en bolsas selladas por el fabricante; no se aceptara el
cemento contenido en bolsas abiertas o rotas. Inmediatamente después de recibir el
cemento en el lugar del trabajo, se almacenard en un lugar seco, con suficientes
previsiones para evitar que absorba humedad. En estibas no mayores a 10 bolsas

La granulometria de los agregados gruesos y finos deberd quedar siempre dentro de los
limites indicados en las especificaciones ASTM C-33 “Especificaciones Standard Para
Agregados Para El Concreto”.

La arena no debera contener mas de 1-%:% de arcilla; no menos del 85% debera pasar por
la malla de %4”, no mas del 30% debera pasar por el cedazo # 50 y no mas del 5% deberd
pasar por el cedazo #100.

La grava consistird en piedra triturada, libre de impurezas, proveniente de la
fragmentacion de roca sana y compacta y no deberd presentar aspecto laminar. Y libre
de material Organico

El agua deber3 ser limpia, libre de aceite, acidos, sales, alcalis, materia orgdnica y otras
sustancias deletéreas. Por lo anterior, el Contratista debera presentar los resultados de
las pruebas fisicas y quimicas del agua a utilizar en el Proyecto.

EL ACERO DE REFUERZO

Todo el acero de refuerzo debera ser ASTM A706 o ASTM A615, grado 60. El acero ASTM
A615 deberda cumplir con los requerimientos adicionales expresados en ACI-318-19-
20.2.2.5.

ADITIVO

El aditivo por aplicar en caras laterales y superior en contacto con la intemperie o el suelo
serd un impermeabilizante protector del concreto por cristalizacion o algun producto
similar.

Cualquier aditivo por aplicar (unién concreto viejo -concreto nuevo, acelerantes de
resistencia o fraguado o para uniones de elementos metdlicos en concreto después de
fraguado debera contar con la aprobacidn por escrito de la Supervision.
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EJECUCION

ACTIVIDAD PREVIA

Para iniciar esta actividad se necesita haber realizado la excavacion y restitucion de suelo
cemento especificada en planos.

PROCESO CONSTRUCTIVO

Colocacion y sujecion de acero de refuerzo segun lo indicado en los planos estructurales.
Colocacion de encofrados laterales con sus respectivos contravientos.

Donde se apoyen columnas, pedestales, paredes, se deberan de colocar el acero de
refuerzo longitudinal y/o transversal seguin se indicada en los planos estructurales.

Donde las zapatas o losas de fundacidn se integren con las vigas de fundacién, se deberdn
de colocar el acero de refuerzo longitudinal y/o transversal de ellas segun se indicada en
los planos estructurales.

Limpieza de acero de refuerzo y preparacién de colado.
Colocacién de concreto
Curado de concreto.

Desencofrado.

REQUERIMIENTOS

Colocacion de acero de refuerzo. Se debera suministrar, cortar, doblar y colocar el acero
de refuerzo longitudinal y transversal segun indicado los planos. Los traslapes deberan
tener la longitud prescrita por la norma ACl 318-19. Los ganchos y dobleces deberan ser
hechos segun las especificaciones indicadas en la norma ACI 318-19. Todo el refuerzo
deberd asegurarse en su debido lugar por medio de soportes aprobados, de metal o de
concreto, espaciadores o amarres. Estos soportes deberdn tener amplia resistencia para
mantener el refuerzo en su lugar durante toda la operacién de colado. Durante el colado
debera tenerse cuidado de ratificar la colocacién correcta del refuerzo.

Encofrado. Las formaletas deberdn ser de plywood, tratado especialmente para que no se
deformen con la humedad, o metalicas; debera construirse de tal manera de obtener las
dimensiones de los elementos estructurales que se indican en los planos y en el manual
de reconstruccién, deberan ser suficientemente impermeables para evitar fugas de
lechada a través de las juntas al efectuarse los colados. Los elementos de la formaleta
deberan ser lo suficientemente resistentes para soportar todas las cargas y condiciones a
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la cual estaran sometidos, especialmente en las operaciones de acarreo y colocacién del
concreto, y para soportar la presidn del concreto fresco hasta que éste haya fraguado. Se
proveeran suficientes apoyos, amarres y contravientos para evitar que se abran las
formaletas y para asegurar la correcta alineacién de los elementos colados; asi mismo se
proveerdn cufias u otros dispositivos para permitir la facil remocién de las formaletas sin
dafiar la estructura. Las formaletas deberan permanecer humedecidas durante un plazo
prudencial antes de que se efectue el colado, de manera tal que se evite que la mezcla de
concreto pierda o gane agua, afectando la resistencia esperada.

Limpieza de acero de refuerzo. Antes de colocar el concreto, el acero de refuerzo debera
estar limpio de oxidacidn, costras de concreto de colados anteriores, aceites, tierra o
cualquier elemento extrafio que pudiera reducir la adherencia con el concreto. En caso
contrario, el acero debera limpiarse con un cepillo de alambre o con algun disolvente
cuando se trate de materias grasosas. Una vez aprobada la posicidn del refuerzo, deberan
proporcionarse los mecanismos necesarios para evitar que dicho refuerzo pierda la
posiciéon correcta en que fueran aprobados.

Mezcla de concreto. Proporcion de las mezclas: Las mezclas seran hechas segun las
proporciones indicadas o aprobadas por la Supervision. El contenido y las proporciones de
los diferentes tamafios de agregados seran determinados por el disefo de la mezcla, a
manera de obtener la resistencia y consistencia especificadas. El concreto premezclado se
permitird siempre y cuando se llenen los requisitos generales especificados, las normas
ASTM y ACl y las normas adicionales que la Supervision estipule.

Colocacion de concreto. Todo el concreto serd colocado a la luz del dia; no podra iniciarse
un colado que no pueda completarse en estas condiciones, a menos de tener autorizacidn
por escrito de la Supervisién y en este caso, es indispensable que exista un sistema
adecuado de iluminacién. El método de colocacion del concreto serd tal que se evite la
posibilidad de segregacién o separacién de los agregados. Si la calidad del concreto,
cuando éste alcance su posicién final, no fuese satisfactoria, se discontinuard o ajustara el
método usado en la colocacidn hasta que la calidad del concreto resultare satisfactoria.
Todo el concreto sera colocado con la ayuda de vibradores mecdnicos. La vibracién serd
suficientemente intensa para afectar visiblemente el concreto dentro de un radio minimo
de 60 centimetros alrededor del punto de aplicacién, pero no deberad prolongarse
demasiado para evitar la segregacion de los agregados. Se dispondra de vibradores en
numero suficiente para que las operaciones de colocado procedan sin demoras.

Curado de concreto. Las superficies de concreto serdan sometidas a curado humedo por un
periodo no menor de catorce dias. Antes de comenzar la colocacidn del concreto de cada
colada, el Contratista debera tener a mano y listo para su instalacién todo el equipo
necesario para el curado y proteccion adecuada del concreto. El curado podra ser con
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agua asegurando que el concreto se mantendrd humedo mediante inundacidn, o sellado
mediante aditivos curadores aprobados, o cubriéndolo con un material aprobado
saturado de agua, o por medio de rociadores o mediante el uso de cualquier método
aprobado que conserve todas las superficies continuamente (no periddicamente)
himedas.

Desencofrado. No se podra remover el encofrado lateral antes de dos dias contados a
partir de la fecha y hora de terminacién del colado. Al remover la formaleta, la superficie
del concreto debera estar sin defectos y libre de concentracidn de agregados, cavernasy
porosidades que afecten la resistencia y buena apariencia del elemento en cuestion.
Cualquier defecto en el acabado de las superficies no deberd ser reparado hasta ser
inspeccionado por la Supervisidn. Si el defecto del colado expone las barras de refuerzo o
presenta caracteristicas de evidente falta de capacidad estructural, la Supervisién podrd
ordenar la reparacion o la reposicién parcial o total del elemento defectuoso.

ACEPTACION Y PRUEBAS

El Contratista suministrara también muestras de todos los materiales que pretenda usar
en el concreto, por lo menos ocho dias calendario antes de comenzar a usarlos.

Cuando exista duda sobre la calidad de la grava, el Contratista estara en la obligacién de
presentar carta del laboratorio que practicd las pruebas a los materiales o de la pedrera o
bancos de donde provienen éstos, para garantizar la calidad de los materiales a usar.
Ningln colado podra efectuarse sin antes obtener el visto bueno de la formaleta
prefabricada, por parte de la Supervision. La estabilidad, rigidez e impermeabilidad de las
formaletas armadas serdn de absoluta responsabilidad del Contratista.

En caso de que los ensayos de ruptura de los cilindros indiquen que el concreto colocado
no se ajusta a los requisitos de resistencia y configuracidn fisica definidos en el disefio o
en estas especificaciones, el Contratista deberd tomar las medidas tendientes a corregir
las deficiencias, segln lo prescriba la Supervisidn, sin costo alguno para el Propietario.
Cuando fuese imposible corregir las deficiencias, habrd que demoler las estructuras
defectuosas, por cuenta del Contratista y reponer, también por su cuenta, el material y el
trabajo ejecutado.

Las tolerancias en cuanto a la verticalidad o plomo de las diferentes superficies deberan
regirse de acuerdo con lo estipulado en el Reglamento de Construcciones o sus referencias
de apoyo. En los casos donde se sobrepasan las tolerancias correspondientes y no se
afecta la capacidad estructural de los elementos construidos, puede llevarse a cabo una
simple demolicion del exceso de concreto. Dicha metodologia deberad ser aprobada
previamente por la Supervisién del Proyecto.

Las rebabas y excesos de lechada seran removidos nitidamente de las superficies
expuestas. Para la reparacion de colmenas o zonas donde se evidencie segregacion del
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b)

concreto, serd necesaria la presentacion a la Supervisién de una propuesta de reparacién
por parte del Contratista, la cual debera incluir las especificaciones técnicas de los aditivos
de reparacién a utilizar. Toda demolicidn parcial para la reparacion de colmenas debera
realizarse con mucho cuidado, de manera que no se generen dafios a las superficies de
concreto aledafas.

PRUEBAS DE RESISTENCIA DEL CONCRETO

Se deben realizar pruebas de resistencia del concreto durante la construccion de acuerdo
con los siguientes procedimientos:

Se deben obtener muestras combinadas de concreto de acuerdo con la Norma ASTM
C172/ C172M - 14. Cada muestra se debe obtener de una parte diferente de la carga de
concreto al azar, tal como lo indica la Norma.

Se debe determinar el revenimiento de cada muestra compuesta y siempre que la
consistencia parezca variar, usando el procedimiento de la Norma ASTM C143/ C143- 12.
Se deben moldear y curar tres cilindros como minimo de cada muestra, de acuerdo con lo
establecido en la Norma ASTM C31/ C31M - 12.

Se deben probar los cilindros de acuerdo a lo establecido en la Norma ASTM C39/ C39M
—14a. Probar un espécimen a los 7 dias para informacion y uno a 14 dias, el tercer y cuarto
espécimen a los 28 dias para la aceptacion. Los resultados de la prueba de resistencia a
compresidn para la aceptacién deberd ser el promedio de las resistencias a compresion
de los dos especimenes ensayados a los 28 dias. Si un espécimen en una muestra exhibe
evidencia de muestreo, moldeado, curado o ensayo inapropiado, se deberd eliminar el
espécimen y considerar que la resistencia del cilindro restante es el resultado de la prueba.
Si ambos especimenes en una prueba muestran cualquier defecto, se debe eliminar la
prueba completa.

ACEPTACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO

El nivel de resistencia del concreto serd considerado satisfactorio cuando los promedios
de todos los conjuntos de tres resultados consecutivos de pruebas de resistencia a
compresidn sean iguales o excedan la resistencia a compresion especificada f'c, y ninguna
prueba individual de resistencia caiga por debajo de la resistencia a compresion
especificada f'c en mas de 35 kg/cm?.

Una prueba de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos cilindros hechos
de la misma muestra de concreto y probados a los 28 dias.

PRODUCCION

El contenido de cemento debera ser el adecuado para que el concreto satisfaga los
requisitos especificados de resistencia.
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b)

d)

e)

f)

g)

h)

A menos que se especifique o se permita otra cosa, el concreto debera tener en el punto
de entrega, un revenimiento de 10 cm con una tolerancia de + 2.5 cm. El revenimiento
debera ser determinado de acuerdo a la Norma ASTM C143/ C143M - 12.

Cuando se permita el uso de un aditivo plastificante conforme a la Norma ASTM C1017/
C1017M - 13, o un aditivo reductor de agua de alto rango Tipo F o G conforme a la Norma
ASTM C494/ A494 - 13, para incrementar el revenimiento del concreto, el concreto deberd
tener un revenimiento de 5 a 10 cm antes de agregar el aditivo, y un revenimiento maximo
de 20 cm, en el punto de entrega después de agregar el aditivo.

Si el concreto va a ser producido en el sitio, los ingredientes seran combinados en
mezcladoras en perfecto estado de funcionamiento, capaces de proporcionar una masa
uniforme y descargarla sin una segregacion perjudicial. La mezcladora se hara girar a la
velocidad recomendada por el fabricante y el tiempo de mezclado sera de por lo menos 1
minuto hasta 765 litros de capacidad con un aumento de 15 segundos por cada 765 litros
de capacidad, adicionales, o fraccion de esta cantidad. El concreto endurecido sera
rechazado. El periodo de mezclado debe medirse desde el momento en que todo el
cemento y agregados se encuentren en el tambor mezclador, a condicion de que toda el
agua se agregue antes que transcurra un cuarto del tiempo de mezclado.

La mezcladora no se cargara en exceso, ni se le dard una velocidad mayor que la
recomendada por el fabricante. El concreto se preparara siguiendo las propiedades del
disefio de las mezclas, a manera de obtener la resistencia especificada.

Si la mezcladora llegara a producir resultados insatisfactorios, se dejard de usar
inmediatamente, hasta que se repare o se sustituya por otra.

El concreto premezclado que sea usado en la obra se preparar3, transportara y entregard
de acuerdo con los requisitos establecidos en las especificaciones para concreto
premezclado, ASTM C94/ C94M — 14b.

De acuerdo con la norma ASTM C94/ C94M — 14b, el concreto deberd mezclarse mediante
70 a 100 revoluciones del tambor a la velocidad de mezclado designada por el fabricante.
No se debe recurrir a mas de 100 revoluciones a la velocidad de mezclado. Todas las
revoluciones después del nimero 100 deberdn ser a la velocidad de rotacién designada
por el fabricante como velocidad de agitacién. La velocidad de agitacion es de
aproximadamente de 2 a 6 rpm y la velocidad de mezclado es de aproximadamente de 6
alO0rpm.

El concreto premezclado, entregado en la obra en camiones mezcladores, debera ser
colocado en el término de 60 minutos, calculados desde el momento en que se afiadio el
agua al cemento; Si el Supervisor avala el uso de aditivos retardantes, dependiendo del
tipo y la cantidad utilizada, sera el suministrante del concreto en coordinacion con el
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j)

k)

técnico laboratorista quienes definan el tiempo limite. No se debe permitir la adicidon
indiscriminada de agua para hacer mas fluido el concreto porque esto disminuye su
resistencia y calidad.

En el caso de la mezcla elaborada en la obra, no se podra usar el concreto que no haya
sido colocado en su sitio a los 30 minutos de haber afiadido el agua al cemento para la
mezcla.

En los elementos estructurales (cimentaciones, columnas, muros, vigas, losas, etc.) no se
permitird el uso de concreto mezclado a mano. El Supervisor podrd autorizar, en caso de
emergencia, la utilizacidon del concreto fabricado a mano. En tal caso, se hara en una
plataforma sin fugas de agua y cada revoltura no serd mayor de 0.25 m3.

Antes de iniciar un colado, el encofrado deberd estar completo, el acero de refuerzo y
cualquier dispositivo que debe quedar ahogado en el concreto deberan haber sido
aprobados por parte del Supervisor.

m) La colocaciéon de cualquier conducto o dispositivo dentro del concreto no debe

menoscabar la resistencia del elemento estructural, su ubicaciéon debera ser siempre
aprobada expresamente por el Supervisor. En ningln caso, deberdn ahogarse dispositivos
de aluminio, a menos que estén debidamente pintados o recubiertos.

La proteccion de concreto para los conductores ahogados serd de 4 cm en miembros a la
intemperie y de 2 cm en miembros no expuestos la intemperie.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion se hara segun se indique en las partidas correspondientes del plan de oferta.

El pago se hara segun los precios unitarios cotizados, y su precio incluirda materiales, mano de
obra, herramientas, aditivos, equipos y encofrados para las diferentes obras.

3.2.2 SOLERAS DE FUNDACION Y NERVIOS EN PAREDES

DESCRIPCION

Los elementos a los que se refiere esta seccion son las soleras de fundacién. Estas son aquellas
en las que se apoyan paredes de concreto reforzado o paredes de bloque de concreto, que en
algunos casos se especifican en los planos estructurales como Ampliaciones de las Vigas de
Fundacion.

MATERIALES
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Los materiales por utilizar con las especificaciones, resistencia y normas a cumplir son las
siguientes:

CONCRETO

e El concreto debe ser de peso volumétrico normal, con un esfuerzo minimo de ruptura
f'c=210 kg/cm?2 a los 28 dias.

e El cemento por utilizar en la fabricacién del concreto es ASTM C 150 tipo I, ASTM C595 6
ASTM C1157 GU. Y ASTM C1157 o Tipo HE-HS es un cemento de alta resistencia inicial
cemento sera entregado en el sitio en bolsas selladas por el fabricante; no se aceptara el
cemento contenido en bolsas abiertas o rotas. Inmediatamente después de recibir el
cemento en el lugar del trabajo, se almacenard en un lugar seco, con suficientes
previsiones para evitar que absorba humedad.

e La granulometria de los agregados gruesos y finos debera quedar siempre dentro de los
limites indicados en las especificaciones ASTM C-33 “Especificaciones Standard Para
Agregados Para El Concreto”.

e Laarena no deberd contener mas de 1-%% de arcilla; no menos del 85% deberd pasar por
la malla de %”, no mas del 30% debera pasar por el cedazo # 50 y no mas del 5% debera
pasar por el cedazo #100.

e La grava consistird en piedra triturada, libre de impurezas, proveniente de la
fragmentacion de roca sana y compacta y no debera presentar aspecto laminar.

e El agua debera ser limpia, libre de aceite, acidos, sales, alcalis, materia organica y otras
sustancias deletéreas. Por lo anterior, el Contratista debera presentar los resultados de
las pruebas fisicas y quimicas del agua a utilizar en el Proyecto.

EL ACERO DE REFUERZO

e Todo el acero de refuerzo debera ser ASTM A706 o ASTM A615, grado 60. El acero ASTM
A615 deberd cumplir con los requerimientos adicionales expresados en ACI-318-19-
20.2.2.5.

ADITIVO

e El aditivo por aplicar en caras laterales y superior en contacto con la intemperie o el suelo
serd un impermeabilizante protector del concreto por cristalizacion o algun producto
similar.

e El aditivo por aplicar deberd contar con la aprobacidn por escrito de la Supervision.

EJECUCION

e Parainiciar esta actividad se necesita haber realizado la excavacién y restitucién de suelo
cemento especificada en planos.
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PROCESO CONSTRUCTIVO

Colocacion y sujecion de acero de refuerzo segun lo indicado en los planos estructurales.
Colocacion de encofrados laterales con sus respectivos contravientos.

En los tramos donde se encuentre ubicadas las paredes con refuerzo integral, se deberan
de colocar segun lo indicado en plano, el acero de refuerzo vertical de pared con las patas
dentro del elemento.

Limpieza de acero de refuerzo y preparacién de colado.

Colocacion de concreto

Curado de concreto.

Desencofrado.

REQUERIMIENTOS

Colocacion de acero de refuerzo. Se debera suministrar, cortar, doblar y colocar el acero
de refuerzo longitudinal y transversal segun indicado los planos. Los traslapes deberan
tener la longitud prescrita por la norma ACI 318-19. Los ganchos y dobleces deberan ser
hechos segun las especificaciones indicadas en la norma ACI 318-19. Todo el refuerzo
deberd asegurarse en su debido lugar por medio de soportes aprobados, de metal o de
concreto, espaciadores o amarres. Estos soportes deberdn tener amplia resistencia para
mantener el refuerzo en su lugar durante toda la operacién de colado. Durante el colado
debera tenerse cuidado de ratificar la colocacidn correcta del refuerzo.

Encofrado. Las formaletas deberdn ser de plywood, tratado especialmente para que no se
deformen con la humedad, o metalicas; debera construirse de tal manera de obtener las
dimensiones de los elementos estructurales que se indican en los planos y en el manual
de reconstruccién, deberan ser suficientemente impermeables para evitar fugas de
lechada a través de las E al efectuarse los colados. Los elementos de la formaleta deberan
ser lo suficientemente resistentes para soportar todas las cargas y condiciones a la cual
estaran sometidos, especialmente en las operaciones de acarreo y colocacion del
concreto, y para soportar la presién del concreto fresco hasta que éste haya fraguado. Se
proveeran suficientes apoyos, amarres y contravientos para evitar que se abran las
formaletas y para asegurar la correcta alineacién de los elementos colados; asi mismo se
proveerdn cufias u otros dispositivos para permitir la facil remocién de las formaletas sin
danar la estructura. Las formaletas deberan permanecer humedecidas durante un plazo
prudencial antes de que se efectue el colado, de manera tal que se evite que la mezcla de
concreto pierda o gane agua, afectando la resistencia esperada.

Limpieza de acero de refuerzo. Antes de colocar el concreto, el acero de refuerzo deberd
estar limpio de oxidacion, costras de concreto de colados anteriores, aceites, tierra o
cualquier elemento extrafio que pudiera reducir la adherencia con el concreto. En caso
contrario, el acero debera limpiarse con un cepillo de alambre o con algun disolvente
cuando se trate de materias grasosas. Una vez aprobada la posicion del refuerzo, deberan
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proporcionarse los mecanismos necesarios para evitar que dicho refuerzo pierda la
posicion correcta en que fueran aprobados.

Mezcla de concreto. Proporcion de las mezclas: Las mezclas seran hechas segun las
proporciones indicadas o aprobadas por la Supervision. El contenido y las proporciones de
los diferentes tamafios de agregados seran determinados por el disefo de la mezcla, a
manera de obtener la resistencia y consistencia especificadas. El concreto premezclado se
permitira siempre y cuando se llenen los requisitos generales especificados, las normas
ASTM y ACl y las normas adicionales que la Supervisidn estipule.

Colocacion de concreto. Todo el concreto sera colocado a la luz del dia; no podra iniciarse
un colado que no pueda completarse en estas condiciones, a menos de tener autorizacién
por escrito de la Supervisién y en este caso, es indispensable que exista un sistema
adecuado de iluminacion. El método de colocacién del concreto sera tal que se evite la
posibilidad de segregacion o separacién de los agregados. Si la calidad del concreto,
cuando éste alcance su posicidn final, no fuese satisfactoria, se discontinuard o ajustara el
método usado en la colocacién hasta que la calidad del concreto resultare satisfactoria.
Todo el concreto sera colocado con la ayuda de vibradores mecdnicos. La vibracién serd
suficientemente intensa para afectar visiblemente el concreto dentro de un radio minimo
de 60 centimetros alrededor del punto de aplicacién, pero no debera prolongarse
demasiado para evitar la segregacion de los agregados. Se dispondra de vibradores en
numero suficiente para que las operaciones de colocado procedan sin demoras.

Curado de concreto. Las superficies de concreto serdn sometidas a curado humedo por un
periodo no menor de catorce dias. Antes de comenzar la colocacion del concreto de cada
colada, el Contratista debera tener a mano y listo para su instalacién todo el equipo
necesario para el curado y proteccidon adecuada del concreto. El curado podra ser con
agua asegurando que el concreto se mantendrd humedo mediante inundacién, o sellado
mediante aditivos curadores aprobados, o cubriéndolo con un material aprobado
saturado de agua, o por medio de rociadores o mediante el uso de cualquier método
aprobado que conserve todas las superficies continuamente (no periddicamente)
hiumedas.

Desencofrado. No se podra remover el encofrado lateral antes de dos dias contados a
partir de la fecha y hora de terminacién del colado. Al remover la formaleta, la superficie
del concreto debera estar sin defectos y libre de concentracion de agregados, cavernasy
porosidades que afecten la resistencia y buena apariencia del elemento en cuestion.
Cualquier defecto en el acabado de las superficies no deberd ser reparado hasta ser
inspeccionado por la Supervisidn. Si el defecto del colado expone las barras de refuerzo o
presenta caracteristicas de evidente falta de capacidad estructural, la Supervisién podra
ordenar la reparacion o la reposicién parcial o total del elemento defectuoso.

ACEPTACION Y PRUEBAS
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El Contratista suministrard también muestras de todos los materiales que pretenda usar
en el concreto, por lo menos ocho dias calendario antes de comenzar a usarlos.

Cuando exista duda sobre la calidad de la grava, el Contratista estara en la obligacién de
presentar carta del laboratorio que practicd las pruebas a los materiales o de la pedrera o
bancos de donde provienen éstos, para garantizar la calidad de los materiales a usar.
Ningun colado podra efectuarse sin antes obtener el visto bueno de la formaleta
prefabricada, por parte de la Supervisidn. La estabilidad, rigidez e impermeabilidad de las
formaletas armadas seran de absoluta responsabilidad del Contratista.

En caso de que los ensayos de ruptura de los cilindros indiquen que el concreto colocado
no se ajusta a los requisitos de resistencia y configuracion fisica definidos en el disefio o
en estas especificaciones, el Contratista debera tomar las medidas tendientes a corregir
las deficiencias, segln lo prescriba la Supervisidn, sin costo alguno para el Propietario.
Cuando fuese imposible corregir las deficiencias, habra que demoler las estructuras
defectuosas, por cuenta del Contratista y reponer, también por su cuenta, el material y el
trabajo ejecutado.

Las tolerancias en cuanto a la verticalidad o plomo de las diferentes superficies deberan
regirse de acuerdo con lo estipulado en el Reglamento de Construcciones o sus referencias
de apoyo. En los casos donde se sobrepasan las tolerancias correspondientes y no se
afecta la capacidad estructural de los elementos construidos, puede llevarse a cabo una
simple demolicion del exceso de concreto. Dicha metodologia deberd ser aprobada
previamente por la Supervision del Proyecto.

Las rebabas y excesos de lechada seran removidos nitidamente de las superficies
expuestas. Para la reparacion de colmenas o zonas donde se evidencie segregacion del
concreto, sera necesaria la presentacion a la Supervisién de una propuesta de reparacién
por parte del Contratista, la cual deberd incluir las especificaciones técnicas de los aditivos
de reparacién a utilizar. Toda demolicion parcial para la reparaciéon de colmenas debera
realizarse con mucho cuidado, de manera que no se generen dafios a las superficies de
concreto aledafias.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion y pago se hara segun se indique en las partidas correspondientes del plan de
oferta segun los precios unitarios cotizados, y su precio incluird materiales, mano de obra,
herramientas, aditivos, equipos y encofrados para las diferentes obras.

3.2.3 PISO DE CONCRETO

MATERIALES

65



Los materiales por utilizar con las especificaciones, resistencia y normas a cumplir son las
siguientes:

CONCRETO

El concreto debe ser de peso volumétrico normal, con un esfuerzo minimo de ruptura f'c=210
kg/cm2 a los 28 dias.

El cemento por utilizar en la fabricacion del concreto es ASTM C 150 tipo |, ASTM C595 6 ASTM
C1157 GU. ASTM C1157 o Tipo HE-HS es un cemento de alta resistencia inicial cemento serd
entregado en el sitio en bolsas selladas por el fabricante; no se aceptara el cemento contenido
en bolsas abiertas o rotas. Inmediatamente después de recibir el cemento en el lugar del
trabajo, se almacenard en un lugar seco, con suficientes previsiones para evitar que absorba
humedad.

La granulometria de los agregados gruesos y finos deberd quedar siempre dentro de los
limites indicados en las especificaciones ASTM C-33 “Especificaciones Standard Para
Agregados Para El Concreto”.

La arena no debera contener mas de 1-%% de arcilla; no menos del 85% debera pasar por la
malla de 7%4”, no mas del 30% debera pasar por el cedazo # 50 y no mas del 5% debera pasar
por el cedazo #100.

La grava consistird en piedra triturada, libre de impurezas, proveniente de la fragmentacién
de roca sana y compacta y no debera presentar aspecto laminar.

El agua debera ser limpia, libre de aceite, acidos, sales, alcalis, materia orgdnica y otras
sustancias deletéreas. Por lo anterior, el Contratista deberd presentar los resultados de las
pruebas fisicas y quimicas del agua a utilizar en el Proyecto.

EL ACERO DE REFUERZO

Todo el acero de refuerzo debera ser ASTM A706 o ASTM A615, grado 60. El acero ASTM A615
deberd cumplir con los requerimientos adicionales expresados en ACI-318-19-20.2.2.5.

ADITIVO

e El aditivo por aplicar en caras laterales y superior en contacto con la intemperie o el
suelo sera un impermeabilizante protector del concreto por cristalizacién o algun
producto similar.

e El aditivo por aplicar debera contar con la aprobacién por escrito de la Supervision.

EJECUCION

ACTIVIDAD PREVIA
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e Planos de taller: El Contratista sera responsable de elaborar los planos de taller para
el corte del acero de refuerzo, para la ejecucidon de dobleces, para la ubicacién de
empalmes, de flechas, tamafios de coronas, grapas, ganchos, y todo lo relativo con la
armaduria de elementos de concreto reforzado de acuerdo con lo estipulado en los
planos estructurales. En caso de que el Contratista tuviere alguna duda sobre la
disposicidn, longitud o tamafio de alguna pieza, ésta debera ser consultada con la
Supervisidn. No se hard ninguna consideracion al Contratista por mala interpretacién
o falta de informaciéon en los planos estructurales. El Contratista es responsable de
aclarar todas sus dudas antes de dar comienzo al corte de piezas. El Contratista, de ser
necesario, debera tomar en cuenta utilizar acoples para realizar empalmes del acero
de refuerzo longitudinal, notificando por escrito a la Supervision.

PROCESO CONSTRUCTIVO

e Preparacion de superficie y restitucion de suelo en caso sea malo para compactacion.

e Colocacidon y sujecion de acero de refuerzo segun lo indicado en los planos
estructurales.

e Colocacidn de bastones de paredes de bloque de concreto, pasatubos, placas de apoyo
o armado de bases que estén embebidos o apoyados en losa.

e Limpieza de acero de refuerzo y preparacién de colado.

e Colocacion del concreto

e Curado del concreto.

e Desencofrado.

REQUERIMIENTOS

o Colocacién de acero de refuerzo. Se debera suministrar, cortar, doblar y colocar el
acero de refuerzo longitudinal y transversal segun indicado los planos. Los traslapes
deberan tener la longitud prescrita por la norma ACI 318-19. Los ganchos y dobleces
deberdn ser hechos segun las especificaciones indicadas en la norma ACI 318-19. Todo
el refuerzo deberd asegurarse en su debido lugar por medio de soportes aprobados,
de metal o de concreto, espaciadores o amarres. Estos soportes deberan tener amplia
resistencia para mantener el refuerzo en su lugar durante toda la operacion de colado.
Durante el colado debera tenerse cuidado de ratificar la colocacién correcta del
refuerzo.

e Encofrado. Las formaletas deberan ser de plywood, tratado especialmente para que
no se deformen con la humedad, o metalicas; deberd construirse de tal manera de
obtener las dimensiones de los elementos estructurales que se indican en los planos y
en el manual de reconstruccién, deberan ser suficientemente impermeables para
evitar fugas de lechada a través de las juntas al efectuarse los colados. Los elementos
de la formaleta deberan ser lo suficientemente resistentes para soportar todas las
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cargas y condiciones a la cual estardn sometidos, especialmente en las operaciones de
acarreo y colocacién del concreto, y para soportar la presién del concreto fresco hasta
que este haya fraguado. Se proveerdn suficientes apoyos, amarres y contravientos
para evitar que se abran las formaletas y para asegurar la correcta alineacion de los
elementos colados; asi mismo se proveeran cuias u otros dispositivos para permitir la
facil remocién de las formaletas sin dafar la estructura. Las formaletas deberan
permanecer humedecidas durante un plazo prudencial antes de que se efectue el
colado, de manera tal que se evite que la mezcla de concreto pierda o gane agua,
afectando la resistencia esperada.

En el caso del colado de la losa superior, el Contratista deberd presentar esquemas de
taller con el tipo de moldes a utilizar, posicién de los puntales, formas de amarre y de
arriostramiento, de manera que pueda ser evaluado por la Supervisién

Limpieza de acero de refuerzo. Antes de colocar el concreto, el acero de refuerzo
deberd estar limpio de oxidacién, costras de concreto de colados anteriores, aceites,
tierra o cualquier elemento extrano que pudiera reducir la adherencia con el concreto.
En caso contrario, el acero debera limpiarse con un cepillo de alambre o con algun
disolvente cuando se trate de materias grasosas. Una vez aprobada la posicién del
refuerzo, deberdn proporcionarse los mecanismos necesarios para evitar que dicho
refuerzo pierda la posicién correcta en que fueran aprobados.

Mezcla de concreto. Proporcién de las mezclas: Las mezclas serdn hechas segun las
proporciones indicadas o aprobadas por la Supervisién. El contenido y las
proporciones de los diferentes tamanos de agregados serdn determinados por el
disefio de la mezcla, a manera de obtener la resistencia y consistencia especificadas.
El concreto premezclado se permitird siempre y cuando se llenen los requisitos
generales especificados, las normas ASTM y ACI y las normas adicionales que la
Supervisidn estipule.

Colocacion de concreto. Todo el concreto sera colocado a la luz del dia; no podrd
iniciarse un colado que no pueda completarse en estas condiciones, a menos de tener
autorizacion por escrito de la Supervision y en este caso, es indispensable que exista
un sistema adecuado de iluminacién. El método de colocacién del concreto sera tal
gue se evite la posibilidad de segregacién o separacién de los agregados. Si la calidad
del concreto, cuando éste alcance su posicion final, no fuese satisfactoria, se
discontinuard o ajustara el método usado en la colocacion hasta que la calidad del
concreto resultare satisfactoria. Todo el concreto sera colocado con la ayuda de
vibradores mecanicos. La vibracion serd suficientemente intensa para afectar
visiblemente el concreto dentro de un radio minimo de 60 centimetros alrededor del
punto de aplicacién, pero no debera prolongarse demasiado para evitar la segregacién
de los agregados. Se dispondra de vibradores en numero suficiente para que las
operaciones de colocado procedan sin demoras.
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El concreto debera colocarse tan cerca de su posicidén final como sea posible y no
deberd depositarse una gran cantidad de él en un determinado punto para luego
extenderlo y manipularlo a lo largo de las formaletas

Curado de concreto. Las superficies de concreto serdn sometidas a curado hiumedo
por un periodo no menor de catorce dias. Antes de comenzar la colocacion del
concreto de cada colada, el Contratista debera tener a mano y listo para su instalacion
todo el equipo necesario para el curado y proteccidon adecuada del concreto. El curado
podrd ser con agua asegurando que el concreto se mantendrda himedo mediante
inundacion, o sellado mediante aditivos curadores aprobados, o cubriéndolo con un
material aprobado saturado de agua, o por medio de rociadores o mediante el uso de
cualquier método aprobado que conserve todas las superficies continuamente (no
periédicamente) humedas.

Desencofrado. No se podra remover el encofrado antes de dos dias contados a partir
de la fecha y hora de terminacidén del colado. Al remover la formaleta, la superficie del
concreto deberd estar sin defectos y libre de concentracién de agregados, cavernas y
porosidades que afecten la resistencia y buena apariencia del elemento en cuestién.
Cualquier defecto en el acabado de las superficies no deberd ser reparado hasta ser
inspeccionado por la Supervision. Si el defecto del colado expone las barras de
refuerzo o presenta caracteristicas de evidente falta de capacidad estructural, la
Supervisién podra ordenar la reparacién o la reposicién parcial o total del elemento
defectuoso.

Contratista debera presentar un programa de desencofrado para la losa, basado en
los esquemas de taller presentados para el encofrado. En dicho programa debera

ACEPTACION Y PRUEBAS

El Contratista suministrara también muestras de todos los materiales que pretenda
usar en el concreto por lo menos ocho dias calendario antes de comenzar a usarlos.
Cuando exista duda sobre la calidad de la grava, el Contratista estara en la obligacién
de presentar carta del laboratorio que practicé las pruebas a los materiales o de la
pedrera o bancos de donde provienen éstos, para garantizar la calidad de los
materiales a usar.

Ningln colado podra efectuarse sin antes obtener el visto bueno de la formaleta
prefabricada, por parte de la Supervision. La estabilidad, rigidez e impermeabilidad de
las formaletas armadas seran de absoluta responsabilidad del Contratista.

En caso de que los ensayos de ruptura de los cilindros indiquen que el concreto
colocado no se ajusta a los requisitos de resistencia y configuracion fisica definidos en
el disefio o en estas especificaciones, el Contratista deberd tomar las medidas
tendientes a corregir las deficiencias, segin lo prescriba la Supervision, sin costo
alguno para el Propietario.
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e Cuando fuese imposible corregir las deficiencias, habrd que demoler las estructuras
defectuosas, por cuenta del Contratista y reponer, también por su cuenta, el material
y el trabajo ejecutado.

e Las tolerancias en cuanto a la verticalidad o plomo de las diferentes superficies
deberan regirse de acuerdo con lo estipulado en el Reglamento de Construcciones o
sus referencias de apoyo. En los casos donde se sobrepasan las tolerancias
correspondientes y no se afecta la capacidad estructural de los elementos construidos,
puede llevarse a cabo una simple demolicion del exceso de concreto. Dicha
metodologia debera ser aprobada previamente por la Supervision del Proyecto.

e Las rebabas y excesos de lechada seran removidos nitidamente de las superficies
expuestas. Para la reparacion de colmenas o zonas donde se evidencie segregacion del
concreto, serd necesaria la presentacion a la Supervision de una propuesta de
reparacion por parte del Contratista, la cual deberd incluir las especificaciones técnicas
de los aditivos de reparacidn a utilizar. Toda demolicién parcial para la reparacién de
colmenas deberad realizarse con mucho cuidado, de manera que no se generen dafnos
a las superficies de concreto aledanas.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicidn se hard segun se establezca en las partidas correspondientes del plan de oferta
segln los precios unitarios cotizados, y su precio incluird materiales, mano de obra,
herramientas, aditivos, equipos y encofrados para las diferentes obras.

3.2.4 PISO DE BALDOSA DE CONCRETO.

Procedimientos constructivos para los pisos de baldosa de concreto.
La instalacion de baldosa de concreto se considerara para el drea exterior de la plaza
(alrededor de la banqueta de ingreso), la cual sera realizada sobre superficie horizontal y
sobre una cama nivelada de arena de rio y este ultimo sobre terreno natural previamente
nivelado y preparado (ver detalle en planos). Incluye los elementos para direccionar las aguas
lluvias y conectarlas a cajas de drenajes, conductos y redes subterraneas que sea necesario
ejecutar segun Planos Constructivos y Plan de Oferta.
a) MATERIALES. Pieza de concreto del tipo baldosa de 40x20x5cm color indicado en plano
(preferentemente), disefiado para el area de plaza, segiun el detalle en los planos
constructivos.

b) EJECUCION.

® Previo a la colocacion del concreto, revisar que la superficie esté a escuadra y revisar los ejes,
gue los moldes estén conforme a medidas y disefio. El procedimiento descrito a continuacién
aplica para todos los tipos de piso similares, es decir los de concreto. e Las baldosas seran de
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primera calidad, libre de defectos de fabrica, sin torceduras, de color uniforme, del tipo de alta
resistencia.

3.2.5 ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA (PAREDES DE BLOQUES DE CONCRETO) Y PAREDES
LIVIANAS

DESCRIPCION

En esta partida se incluye el suministro de materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
transporte necesario para la construccion de paredes de bloque de concreto con refuerzo
integral. Sin que esto limite la generalidad de lo anteriormente expuesto, el presente trabajo

incluye:
e Pegamento de bloques de concreto.
® Curado de las sisas.
e Colocacién del refuerzo horizontal, soleras intermedias y de coronamiento.
e Llenado de huecos verticales y soleras.

e Acabados iniciales

MATERIALES

BLOQUES DE MAMPOSTERIA

Los bloques seran manufacturados con agregados livianos conforme con ASTM C-331, “Light
Weigth Aggregates for Concrete Masonry”, tipo hueco, libre de materiales nocivos que puedan
manchar el repello o corroer el metal, tendran una resistencia neta a la ruptura por comprensién
minima de 70 Kg/cm2, medida en el drea bruta, la cual deberd comprobarse con un minimo de
tres lotes de diez piezas cada uno, tomados en obra al azar. El coeficiente de variacién de la
resistencia en dicho ensayo no sera mayor de 0.30. Las dimensiones de los bloques seran de
acuerdo con los espesores de pared proyectados, llevaran refuerzo vertical y horizontal conforme
se indica en los planos, el relleno interior de nervios y soleras de bloque se llenard con mortero
fluido (grout) de alto revenimiento con resistencia igual o mayor que 140 Kg/cm2 y con agregado
grueso de tamafio maximo de 3/8”.

No se daran por recibidos los muros donde la mezcla de la sisa presente huecos o grietas

La superficie que da al exterior no debe tener salientes, debiéndose dejar que las irregularidades
debidas a diferentes gruesos del ladrillo se manifiesten al interior. No deberan existir esas
irregularidades en las superficies sobre las que se deba apoyar elementos de otro material.

Los elementos estructurales que segun los planos van dentro de la pared deberan estar armados
antes de la colocacidn del bloque.

71



El bloque serd de 15x20x40 o 20x20x40 centimetros, segun sea indicado en los planos y llevaran
el acabado indicado en los detalles de los muros y cuadros de Acabados.

No se permitird el doblado del refuerzo vertical en la base, para hacer coincidir el hueco del
bloque, si este problema se presentara, se debera cortar la varilla y anclarla nuevamente con
aditivo epdxico, en la posicidn correcta.

Los bloques deberdn ser fabricados con una mezcla de cemento Portland y agregado de arena y
piedra escoria, moldeados por vibracién y curados a vapor, debiendo cumplir con las normas
ASTM 90-66T Tipo hueco.

La resistencia neta a la ruptura por compresion sera de 70 Kg/cm?, como minimo. Se colocaran y
serdn de las formas y dimensiones indicadas en los planos. No se usardn bloques astillados ni
defectuosos.

Las dimensiones de los bloques, seran de acuerdo con los espesores de paredes, tapiales y muros
proyectados, llevaran refuerzo vertical y horizontal, conforme se indican en los planos, el relleno
interior de bastones se llenard con concreto fluido de alto revenimiento (8 pulgadas) con
resistencia minima de 140 Kg/cm? y con agregado maximo de 3/8” (chispa). Se usara cemento
para el relleno interior "Portland" tipo | y tipo GU, calidad uniforme que llene los requisitos ASTM
C-150 y C-1157 respectivamente. El acero de refuerzo, deberd cumplir con las especificaciones
estandar para varillas de refuerzo ASTM A- 615, asi como, las especificaciones A-305, para las
dimensiones de las corrugaciones.

El cuadrado de la mamposteria se hara humedeciéndola durante tres dias como minimo. No
debera de aplicarse ninguna carga al muro antes de los 14 dias de construido, a menos que lo
autorice la Supervision.

Los muros, se construiran de acuerdo con las dimensiones y lugares indicados en los planos. El
acabado de los muros debera ser de muro seco, debiendo quedar las caras expuestas, planasy a
plomo, libres de chorretes de mortero, con juntas arremetidas y rellenas de mortero.

Su trazo se hard a través de niveletas con piezas de madera de pino en los extremos de cada
tramo, dandole la forma establecida en los detalles

EJECUCION

Las paredes, seran construidos a plomo como filas a nivel. Cada 4 hiladas, deberd comprobarse
su alineacidn y plomo correctos, entre bloque y bloque habra siempre una capa de mortero que
cubrird completamente las caras adyacentes.

El lleno de bastones se hara a cada 4 hiladas maximo y se dejaran 5.0 cm sin llenar en la dltima
hilada para amarre del siguiente lleno con Grout o con el concreto de soleras.
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Las juntas entre bloques deberan quedar completamente llenas, el espesor no serda menor de 1.0
cms, ni mayora 1.5 cms

El mortero de las juntas, deberd quedar bien compactado y se removera todo excedente, dejando
todas las sisas limpias, llenas y selladas totalmente.

REVESTIMIENTOS, ACABADOS O ENCHAPES EN PAREDES, MUROS Y DIVISIONES

El trabajo consiste en el suministro de materiales, mano de obra, equipo, herramientas, etc. y
todos los servicios necesarios para ejecutar los trabajos de revestimientos.

REPELLOS
MATERIALES

Cemento: Portland tipo |, segun especificaciones ASTM C-1157 o tipo M, segun especificaciones
ASTM C-91. - Arena: La arena de rio o arena manufacturada debera ser angular, limpia, libre de
cantidades dafinas y sustancias salinas y alcalinas, polvos materiales orgdnicos o cantidades
perjudiciales de arcilla. Las particulas seran de génesis siliceas o calcareas, duras e impermeables.
La arena deberd ser uniforme al pasar todo el tamiz No.8, no mas del 10% debera pasar el tamiz
No. 100 y no mas del 5% el tamiz No. 200. - Agua: El agua para uso de la obra debera ser limpia y
libre de materias dafiinas como aceites, acidos, sales, alcalis, materias orgdnicas y otros tipos de
materia que reaccionen con los materiales que entran en la formacién de los morteros
reduciendo su resistencia y durabilidad. El repello se aplicara en las dreas mostradas en los planos
a menos que especificamente se indique otra cosa, la nervadura expuesta tanto vertical como
horizontal sera repellada y afinada. En el caso particular de columnas, vigas y soleras de corona
vistas, se repellaran y afinaran inclusive sus aristas.

Las estructuras de concreto seran picadas antes de repellarlas y las superficies seran limpiadas y
mojadas hasta la saturacidn, antes de la aplicacion del repello, éste en ningln caso, tendra un
espesor mayor de 1.5 cm ni menor de 1 cm y sera necesario al estar terminada, curarla durante
un periodo minimo de 3 dias continuos, la mezcla a utilizar deberd tener una proporcién 1:3.

Las paredes se repellaran usando el método de fajas a plomo, con una separacién maxima entre
ellas de 1.50 m, procediéndose luego a rellenar los espacios con mortero y emparejando la
superficie por medio de reglas canteadas, apoyadas en las fajas previamente aplomadas. Los
repellos al estar terminados deben quedar nitidos, limpios, sin manchas, parejos, a plomo, sin
grietas, o irregularidades y con las aristas vivas.

ENCHAPES:

El trabajo consiste en el suministro de materiales, mano de obra, equipo, herramientas, etc. y
todos los servicios necesarios para ejecutar los trabajos de enchapado. Para los lugares donde se
indique enchape se deberda colocar ceramica segun las formatos, entramados y notas técnicas
indicados en planos .
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En paredes de servicios sanitarios a una altura especificada en planos, asi como sobre las paredes
de apoyo de los muebles o lavamanos a una altura de 60cm o segln se especifique para cada
caso. AFINADOS:

Los afinados se hardn con un acabado a llana de metal o madera, seguido de un alisado con
esponja. Para poder efectuar el afinado, las paredes deben estar bien repelladas y mojadas hasta
la saturacidén, limpiar el polvo, aceite o cualquier otro elemento extraio, debera estar libre de
grietas, fisuras, cuarteaduras, manchas y sopladuras en el repello. El afinado se aplicard en las
areas mostradas en los planos a menos que especificamente se indique otra cosa, la nervadura
expuesta tanto vertical como horizontal serd afinada En el caso particular de columnas, vigas y
soleras de corona, se afinaran todas sus caras vistas, la mezcla a utilizar debera tener una
proporcién 1:1. El afinado de paredes interiores, no podra ejecutarse hasta que la cubierta de
techo o losa esté colocada, segun el caso. El afinado de paredes no podra ejecutarse antes de que
estén resanados los repellos, asi mismo deberan estar colocadas las tuberias, pasa-tubos y cajas
eléctricas.

La Supervision recibira la pared afinada, la cual debe mostrar los filos vivos, textura suave, lisa y
uniforme y estar a plomo en toda la superficie. Cuando se hayan hecho perforaciones en paredes,
en el caso de haber colocado tuberias, artefactos sanitarios, etc. después del afinado, deberd
eliminarse el acabado en todo el pafio y repetirse nuevamente todo el proceso, sin costo adicional
para ISTU

DIVISIONES DE ACERO INOXIDABLE:

PEDESTAL TENSOR SUPERIOR

PUERTA
DISCAPACITADOS

DIVISION
PUERTA

2.00m
1.53 m
1.53 m

0.30m

N _|o60m _ 090m

llustracion 1: Las medidas de la instalacion, las que definird el supervisor o el administrador de
contrato.
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ACCESORIOS:

llustracion 2: consideracion de todos los accesorios

Las divisiones sanitarias de acero inoxidable deberdn estar elaboradas con materiales de primera
calidad, con alta eficiencia mecanica y resistencia a la corrosién y mano de obra calificada, se
deberdan componer de estructura interna de aluminio con relleno interior de poliestireno
expandido de alta densidad y tornilleria antivandalica, las caras de los paneles forrados con lamina
de acero INOXIDABLE AISI 304 DE 0.8MM DE GRUESO, todo el borde perimetral estar coronado
con cafiuela de lamina de acero inoxidable AISI 304 DE 0.8MM DE GRUESO, las puertas son
pivotadas con topes laterales para evitar espacios que permitan ver al interior de los mddulos,
todos los accesorios necesarios para su correcta instalacién y confort debe estar incluidos, debe
estar en linea propia del sistema y estar elaborados de aleacidn Zamak(aluminio, magnesio y
cobre), todo el sistema debera contar con tensores superiores que garanticen la estabilidad de la
estructura y su correcta fijacién a la superficie.

TECHO CON AISLAMIENTO ACUSTICO-TERMICO COLOR A ELEGIR: compuesto por 2 ldaminas de
cubierta de techo metdlica exterior calibre 26 e interior calibre 28 con nucleo de espuma de
poliuretano de alta densidad que no permita la transferencia del calor, debe tener retardante
contra fuego, , que cumpla con normas internacionales de calidad ASTM

Realizar inspeccion y previa autorizacion de los procedimientos para la instalacidn,
consideraciones de los cortes, traslapes laterales, trasversales y todo los accesorios necesario
para evitar filtraciones de agua.

CALENTADORES DE AGUA CON PANELES SOLARES

Sistema o circuito hidraulico con paneles, su estructura de soporte, captadores solares ECO 2500,
acumuladores HS 200 y accesorios necesarios para el funcionamiento del sistema de calentadores
mediante paneles solares con capacidad necesaria para:
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Cabafia 1y 2 max 12 personas.

Cabafia 3 max 6 personas.

Cabafia 4 max 6 personas.

Cabana 5y 6 max 12 personas.

Con Inter acumulador de inercia de dos circuitos, eficiencia energética B, consumo extraible y
fabricado en inox 316L, aislamiento de 50mm con poliuretano rigido inyectado, captador ultrafino
con el mayor rendimiento, presién max primario :3bar- consumo :8 bar con 95°C, didmetro de
560mm y longitud de 1235mm. Captador solar Super ECO 2500, area util solar de 2.38m2,
potencia pico total 1877W, relacién volumen/drea 71.431/m2, peso en vacio 101 kg, estructura
de Acero galvanizado Dx51 perfilado L37x2.5 tratada para exteriores.

En el costo considerar estructura de soporte de aluminio y acero galvanizado, su disposicién para
techos planos o inclinado, todo el sistema debe estar interconectado hidrdulicamente con ducha
y lavamanos.

Todos los equipos, materiales y accesorios, deberan ser nuevos, de primera calidad y de marcas
reconocidas en el mercado, conforme a las Especificaciones y a las mejores prdcticas de trabajo
para esta especialidad. El Contratista usara lo mejores métodos y sistemas para asegurar la pronta
y eficaz terminacién de las instalaciones. Para el trabajo a efectuarse, el Ingeniero exigira el uso
de las herramientas adecuadas y los mejores equipos, que minimicen el riesgo de dafios a los
equipos y materiales a suministrarse o instalarse.

Garantia: El Contratista extendera garantia del fabricante, de la certificacion de los equipos por
un periodo de 3 anos; y de buena obra por un afio (amparando las instalaciones por
desperfectos ocasionados por materiales y/o mano de obra defectuosa, la cual entregara a la
fecha de recibido el Servicio).

DOCUMENTOS FINALES:

Al finalizar los trabajos el Contratista entregara al CONTRATANTE, garantias, certificaciones,
instructivos y/o manuales de instalacion y operacion del sistema, asi como, de mantenimiento
preventivo y correctivo

Entrega de garantia del fabricante

Planos de las instalaciones del sistema hidraulico cémo queda el proyecto debidamente
firmados y sellados por el o la Ingeniero constructor del proyecto.
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Caracteristicas

« Captadores solares térmicos de alta eficiencia fabricados bajo los estandares de calidad europeos mas exigentes.

« Absolvedor de aluminio tratado al vacio con selectivo PVD.

« Circuito de cobre normalizado en harpa soldado por laser con doble cordon. Maxima durabilidad.

« Vidrio solar templado liso y extra claro con bajo contenido en hierro de 3,20 mm. Transmitancia solar del 91,1%.

« Vertical

« Aislamiento térmico en lana de vidrio de 20 mm de espesor con densidad de 17 Kg/m3 y recubrimiento metalico

« Conexiones de entrada y salida mediante tubo de cobre liso de 18 mm de diametro (x4). Conecta con uniones tipo sambra.

MORTERO

La cantidad de agua que se usard en la mezcla sera la minima necesaria para obtener una mezcla
plastica y trabajable, siguiendo las normas ASTM C-270 mezcla para bloques de concreto. La arena
por usarse debe ser natural o triturado de piedra grava.

Los morteros tendran las siguientes proporcionasen volumen: uno de cemento y tres de arena, a
menos que se indique otra proporcidn en los planos. No se permitira el uso del mortero que haya
permanecido veinte minutos sin usar después de haber agregado agua a la mezcla seca. No podrd
por ninguna causa retemplarse el mortero por medio de adicién de mads agua y cemento.

La resistencia a la compresion del mortero debera ser como minimo 175 kg/cm2.

CONCRETO FLUIDO

La cantidad de agua que se usard en la mezcla serd la minima necesaria para obtener una mezcla
plastica y trabajable, siguiendo las normas ASTM C-270 mezcla para bloques de concreto. La arena
por usarse debe ser natural o triturada de piedra grava. El agregado grueso debera llenar los
requerimientos segun lo indicado en estas especificaciones.

El tamafio maximo del agregado grueso no serd mayor del 3/’8”. Las proporciones en volumen
del concreto fluido a utilizarse en el lleno de las celdas de los bloques deben ser las siguientes:
uno de cemento, dos de arena y cuatro de grava. La resistencia a compresion del grout debera
ser como minimo 140 kg/cm?2 de acuerdo con el procedimiento de prueba ASTM C1019.

EL ACERO DE REFUERZO

77



Todo el acero de refuerzo deberd ser ASTM A706 o ASTM A615, grado 60. El acero ASTM A615
debera cumplir con los requerimientos adicionales expresados en ACI-318-19-20.2.2.5

EJECUCION

ACTIVIDAD PREVIA

Haber colado las soleras de fundacién y elementos de soporte de las paredes.

PROCESO CONSTRUCTIVO

e La primera hilada de bloques se ensayard cuidadosamente sin mezcla, luego deberd
asentarse completamente sobre un lecho de mortero, perfectamente alineado, nivelado
y a plomo.

e Todos los bloques deberdn pegarse con la parte mas gruesa de la membrana hacia arriba
y cada 3 ¢ 4 hiladas debera de comprobarse su alineamiento y plomo correctos, entre
blogue y bloque habra siempre una capa de mortero que cubrird completamente las caras
adyacentes.

® Las juntas deberan quedar perfectamente llenas, el espesor no sera menor de 5 mm, ni
mayor de 15 mm y se trabajardn con la herramienta adecuada, la cual tendrd no menos
de 60 cm de longitud, para formar lineas rectas y sin ondulaciones.

e Elmorterode las juntas deberd quedar bien compactado y se removerd todo el excedente,
dejando todas las sisas limpias, llenas, selladas totalmente y bien perfiladas. Los bloques
no seran humedecidos antes de la colocacion.

e En lo relativo a las juntas, el mortero debe ser cuidadosamente repasado en sus caras a
fin de que no evidencien chorretes, rebabas, poros, huecos, superficies irregulares, etc. Y
se logre una junta limpia y a nivel con las caras de los bloques contiguos. Ningun pago
adicional al valor contratado se hard al Contratista, por estos trabajos o por las
correcciones que se hayan de efectuar, provocados por la mala colocacidn, defectos de
fabrica de los materiales, etc.

REQUERIMIENTOS

e En la construccion de las paredes se proveeran los huecos para instalaciones hidrdulicas,
eléctricas o cualquier otra interrupcién en la continuidad de la pared, con el objeto de no
cortar posteriormente a la pared.

e Se protegeran las paredes para evitar manchas de pintura, grasa, aceite y materiales
extranos. Se evitara golpearlas con andamios, escaleras, etc.,

e No se permitird atravesar las paredes o las estructuras con andamios, pudiendo
Unicamente apoyarlos en ellas.

ACEPTACION Y PRUEBAS
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e Se hardn un minimo de tres pruebas de bloques. El Supervisor podra exigir pruebas
adicionales si a su juicio existen dudas de la calidad de algun lote.

e Cualquier bloque, mortero o relleno que no cumpla con lo antes estipulado, sera
corregido, restituyéndolo, usando para ello los aditivos o pegamentos indicados por la
Supervisidn, recortando con sierra eléctrica, cuando sea necesario etc. Ninguno de los
trabajos aca descritos generard pagos adicionales para el Contratista.

e Unicamente en los casos en que no puedan utilizarse los huecos del elemento para el paso
de ductos eléctricos, instalaciones hidrdulicas o cualquier otro tipo de tuberias, la
Supervisidn podra autorizar emplear la parte reforzada de los huecos, en tal caso, se
tomaran las medidas necesarias a fin de restituir la resistencia de la pared; todo esto se
hard a cuenta del Contratista.

MEDICION Y FORMAS DE PAGO

e La medicidén se hara segun se establezca en las partidas correspondientes del plan de
oferta y segun los precios unitarios cotizados, y su precio incluird materiales, mano de
obra, herramientas, aditivos, equipos y encofrados para las diferentes obras.

3.2.6 MAMPOSTERIA DE LADRILLO DE OBRA

El trabajo consiste en la elaboraciéon de elementos como muros, tabiques, tapiales, gradas,
pretiles, cajas, etc.

MATERIALES

Cemento, Arena, Agua y Ladrillo de barro hecho a mano de 9 x 14 x 28 cms.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

En la ejecucién de elementos de ladrillo de barro cocido se atendera lo siguiente:

e Previamente a su colocacién, los ladrillos deberan saturarse con agua.

e El mortero al ser colocado debera repartirse de tal manera que, al asentar sobre el ladrillo,
la junta o sisa resulte homogénea y de espesor uniforme; las sisas no deben exceder de
1.5cms., ni ser menores de 1/2 cm.

e Las hiladas de ladrillo deberdan ser construidas a plomo equidistante y a nivel.

e En el levantado, deberan entrelazarse los ladrillos en las hiladas contiguas. Las juntas
verticales deberan construirse a plomo y las horizontales a nivel a menos que el proyecto
indique otra cosa.

e En los elementos de ladrillo de barro, los refuerzos de los nervios se encofraran 24 horas
después de que haya sido colocada la ultima hilada. Lo mismo serd para la colocacion de
los moldes de tapones y esquinera.
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e Las esquinas quedaran a plomo y bien perfiladas.

e En elementos que desempefien funciones estructurales, la maxima proyeccién horizontal
de las ranuras destinadas a alojar tuberias de instalaciones serd 50 cms., ademas las
dimensiones de la seccidon de las ranuras deberan ajustarse a las de las tuberias que van a
alojar.

CONDICIONES

No se aceptaran ladrillos rotos, rajados o con cualquier clase de irregularidades que pudiera
afectar la resistencia y/o apariencia del muro.

Los morteros a usarse tendran las siguientes proporciones en volumen: 1-cemento, 3 -arena o
como se indique en los detalles en planos constructivos.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por segun el plan de oferta.

3.3ESTRUCTURAS METALICAS

DESCRIPCION GENERAL

El trabajo incluido en esta partida cubrird la fabricacion y montaje en general de la Estructura
Metdlica. Para aquello que no esté especificamente cubierto en este documento, se aplicaran las
especificaciones contenidas en el "Manual of Steel Construction" (Manual de Construccién en
Acero), del American Institute of Steel Construction (AISC), y las normas aplicables del American
Welding Society (AWS).

De acuerdo con las especificaciones de esta seccion, el Contratista fabricara, transportard, pintara
y montard todas las estructuras metadlicas dentro del proyecto, de acuerdo con la informacién de
los planos. Asi mismo hard todos los trabajos adicionales de montaje y herreria requeridos por
los planos estructurales o por la Supervision.

PLANOS DE TALLER

El Contratista serd responsable de elaborar los planos de taller para el corte y montaje de las
piezas metalicas, de acuerdo con lo estipulado en los planos estructurales. En caso de que el
Contratista tuviere alguna duda sobre la disposicion o tamafio de alguna pieza, ésta debera ser
consultada con la Supervision. No se hard ninguna consideracidon al Contratista por mala
interpretacion o falta de informacion en los planos estructurales. El Contratista es responsable de
aclarar todas sus dudas antes de dar comienzo al corte de piezas. El corte de piezas se debera
realizar tomando en cuenta las luces indicadas en los planos estructurales mas la luz especificada
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para el alojamiento de la soldadura. En caso de que la pieza fuere cortada con una longitud
insuficiente, el Supervisor podra recomendar un corte adicional de la pieza para empalmar la
longitud necesaria de perfil para alcanzar la longitud requerida.

3.3.1 CONEXIONES

Los detalles de los planos estructurales seran la guia para que todas las conexiones entre piezas
metalicas se realicen de acuerdo con ellos. Serd responsabilidad del Contratista consultar con la
Supervision si faltase algun detalle en el juego de planos estructurales, previo a la ejecucion de
cualquier trabajo.

Serd responsabilidad de la Supervisidon emitir por escrito cualquier cambio en la configuracién de
la conexidn respecto a lo especificado en los planos estructurales.

Todas las piezas temporales que el Contratista incluya en la conexién para el proceso de ereccion
de los miembros deberan ser removidas posteriormente. No se aceptardn conexiones con piezas
adicionales de ereccién, aunque a criterio del Contratista éstas no influyan en el comportamiento
de la conexion.

ELECTRODOS

Las soldaduras seran de arco metalico y los electrodos deberan cumplir con todos los procesos
aprobados por el cédigo AWS D1.1 y su designacién serd E-7018 excepto para los pases de raiz en
las soldaduras de penetracidn, donde se usara electrodo E-6010.

El electrodo E7018 deberda cumplir con que el metal de aportacién que produce metal de
aportacion con esfuerzo minimo especificado de fluencia de 4200 Kg/cm? y de ruptura de tension
de 4900 Kg/cm?.

El electrodo E6010 deberda cumplir con que el metal de aportacién que produce metal de
aportacion con esfuerzo minimo especificado de fluencia de 3500 Kg/cm? y de ruptura de tension
de 4200 Kg/cm?.

3.3.2 CONEXIONES SOLDADAS ENTRE PIEZAS

Las conexiones soldadas deberan obedecer a los detalles estipulados en planos, en cuanto al tipo
de soldadura, tamafo y localizacién de ésta. El Contratista deberd familiarizarse con los detalles
en planos y aclarar cualquier duda con el Supervisor en cuanto a la soldadura.

Todos los procedimientos de soldadura realizados en campo seran del tipo SMAW (Shielded
Metal Arc Welding) y deberdan ceiiirse al codigo AWS. En especial se debera tener cuidado con los
siguientes aspectos:
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a) Tipo del electrodo: El electrodo a utilizarse en la unién de las piezas podra ser de tipo E-6013.
El Contratista debera someter al Supervisor el certificado de calidad de la marca de electrodo
a utilizar. El diametro del electrodo a utilizar sera a criterio del Contratista, pero el Supervisor
podrd requerir un cambio en el tamano de este.

b) Almacenamiento del electrodo: El electrodo debera ser transportado a la obra en su empaque
sellado. Una vez en la obra, éste deberd ser almacenado en hornos, los cuales deberan ser
mantenido a una temperatura minima de 120 grados centigrados. Estos hornos deberan
contar con unindicador de temperatura para poder verificar la temperatura de éste y deberdn
ser accesibles en todo tiempo al Supervisor.

c) Manejo del electrodo: Todo electrodo que haya sido mojado sera completamente desechado.
Todos los soldadores deberdn contar con porta electrodos con tapadera, en los cuales
almacenen una cantidad pequeiia de electrodo para su uso. No se permitird que los
soldadores lleven el electrodo en sus bolsas.

d) Todo electrodo que haya sido expuesto a la atmdsfera por menos de cuatro horas podra ser
reutilizado, siempre y cuando sea almacenado a 120 grados centigrados por lo menos durante
cuatro horas previo a su uso. Electrodos expuestos por mas de cuatro horas a la atmdsfera
deberan ser desechados.

e) Polarizacion: Queda estrictamente prohibido la polarizacion del proceso de soldadura usando
las placas base de las columnas.

f) Pintura de piezas: Ninguna superficie que reciba soldadura debera tener pintura bajo ningln
motivo. En caso de que existan piezas que estén pintadas previamente en los lugares donde
se aplicara soldadura, serd completa responsabilidad del Contratista el remover dicha pintura
de estas ubicaciones previo al inicio de la soldadura.

3.3.3 PREPARACION DE SUPERFICIES

Antes de efectuar las conexiones entre los miembros, las superficies de éstos deberan estar
completamente limpias de rebaba o escoria. No se aceptaran superficies con cortes irregulares o
con incisiones entrantes. Tales defectos deberdn ser corregidos por el Contratista a
requerimiento del Supervisor sin costo alguno.

Antes de aplicar soldadura a cualquier superficie, la misma debera estar totalmente lisa, libre de
todairregularidad producto de operaciones previas de corte. Para este fin tendra que esmerilarse
perfectamente toda superficie que fue cortada con oxiacetileno con el fin de eliminar toda
irregularidad.

No se aplicara ningun tipo de pintura cerca de cualquier superficie que debera ser soldada, en
caso de que existiere, el Supervisor podra requerir la remocidon de esta pintura en cualquier
momento antes de proceder con la conexién de las piezas.

ACEPTACION
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El Contratista proveera todos los tubos metdlicos de acuerdo con lo especificado en los planos
estructurales en cuanto a dimensiones y calidad del acero para cada pieza. El Contratista deberd
proveer a la Supervision un certificado de la calidad de las piezas roladas que éste colocard en la
obra.

No se permitird por ningin motivo la fabricacion de las piezas metalicas por medio de placas en
sustitucion de miembros especificados como piezas roladas, a menos que éstas sean detalladas
como tales en los planos estructurales. Cuando el Contratista considere mas favorable la
construccidon de alguna pieza por medio de placas, deberd obtener el permiso escrito del
Supervisor.

Las tolerancias en las medidas serdn de 3 mm de error para distancias horizontales menores de
10 metros. Para piezas mayores de 10 metros serd de 6 mm

EJECUCION

ACTIVIDAD PREVIA

Para el montaje de cualquiera de los elementos metalicos, el Contratista debera haber construido
y/o montado, y preparado todos los elementos de soporte y conexidn necesarios para la
instalacion de cada elemento metalico, y someter a la Supervisidon que dichas condiciones estén
de acuerdo con los planos.

PROCESO CONSTRUCTIVO

= Serevisarany estudiaran las dimensiones, calibres y caracteristicas estipuladas en los detalles
de los planos estructurales, relativas a los perfiles metdlicos que se planean fabricar y montar.

= Se cortardn los perfiles metalicos a la medida, segin dimensiones y detalles de planos
estructurales.

=  Asegurarse que el trazo se ajuste exactamente a las dimensiones de la estructura y dar aviso
oportuno de cualquier incompatibilidad con las dimensiones o caracteristicas de la estructura
existente.

* Todo el material que se utilice en las estructuras debera estar limpio y libre de grasas, éxidos.

=  Sjla Supervision del Proyecto lo considera adecuado, todo el material estructural deformado
deberd enderezarse adecuadamente, utilizando métodos que no resulten perjudiciales a las
propiedades de los materiales, de no ser posible hacer ese trabajo, el material debe ser
rechazado.

= |las piezas deben acabarse en taller, quedando perfectamente alineadas, sin torceduras
dobleces, y teniendo cuidado que todas las uniones estén adecuadamente ajustadas vy
terminadas; si en campo una unién empernada no es practicable por desajuste se consultara
al Disefiador Estructural la forma de hacer la conexién, debiendo el contratista llevar a cabo
las disposiciones del Disefiador sin recargo alguno.

83



= Se aplicara pintura anticorrosiva para conexiones entre piezas, después .

= Seinstalaran en su posicidon cada elemento metalico auxiliandose del andamiaje adecuado, y
cumpliendo con las medidas de seguridad pertinentes.

= Luego se aplicard la pintura de acabado, en la estructura instalada.

3.3.4 PERFILES TIPO HSS

DESCRIPCION

El trabajo incluido en esta partida cubrira la fabricacion y montaje de la estructura metalica que
involucre perfiles tipo HSS, cuya seccidn transversal es rectangular o cuadrada, y su designacién
deberd cumplir con ASTM A500 Grado B.

MATERIALES

ACERO ESTRUCTURAL

Segun el tipo de designacion, todo el Acero estructural utilizado para estos elementos debera
cumplir con ASTM A-500 Grado B, Fy=46ksi y Fu=58ksi, para tubos cuadrados y rectangulares.

REQUERIMIENTOS

ERECCION

El Contratista deberd someter la planificacién de la ereccidn de los elementos metadlicos de los
gue se trata esta secciéon a la Supervision. Esta planificacion deberd proveer seguridad a la
estructura en todo momento, de manera que ningin miembro de la estructura sea sometido a
cargas o configuraciones que no estén tomadas en cuentas explicitamente en el disefio.

El Cédigo de Practica Standard del AISC regira el arriostramiento de la estructura durante todo el
periodo de ereccion y antes que todas las piezas estén completamente conectadas segun los
detalles de los planos. No se permitira efectuar una conexién definitiva, ya sea soldada o
empernada, antes que el elemento metalico esté correctamente montado, nivelado y alineado
de acuerdo con los planos estructurales y lo estipulado anteriormente.

El Contratista serd totalmente responsable de cualquier defecto, falla, accidente o atraso que
surgiere a partir de un montaje deficiente, eximiendo de responsabilidad a la Supervisidn.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La unidad de pago para estas estructuras sera segun se indique en las partidas correspondientes
del plan de oferta.
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El precio unitario incluird todos los gastos necesarios para cada tipo de estructura, incluyendo
todo el acero, pernos, pintura, electrodos, oxigeno y acetilenos y todos los demas materiales
necesarios para ejecutar el trabajo en la forma que se muestra en los planos y con la calidad
requerida en estas especificaciones

PINTURA DE ESMALTE.

Esta pintura se aplicara luego de haberse realizado la adecuada preparacién de la superficie a
pintar con acondicionadores, selladores o primer, segun las necesidades presentadas.

La pintura serd de esmalte acrilico, de bajo olor, base aceite. El acabado sera satinado y se
utilizardn colores de linea, debe ser resistente a la formacién de hongos, algas, moho y liquenes,
y ser totalmente libre de plomo y mercurio; presentando una alta lavabilidad, capaz de retener el
brillo y color.

Debe considerarse una relacion de sélidos por peso del 39.55% al 47.54%, sélidos por volumen
del 37.54% al 41.71% y un peso por galén entre 8.52 Iby 11.46 Ib.

Para la aplicacidn, se recomienda un espesor entre 1.5y 2.0 mils, con una temperatura ambiente
entre 10°C y 38°C, evitando iniciar el proceso si hay presencia de lluvia. Podran utilizarse las
herramientas siguientes

ANTICORROSIVO

Esta pintura se aplicard en las puertas metdlicas a construir y/o como las estructuras luego de
haberse realizado la adecuada preparacién de la superficie a pintar, limpiandola de cualquier
suciedad o elementos extranos adheridos, segln las necesidades presentadas. El anticorrosivo
serd acrilico, de bajo olor, base aceite El acabado sera satinado, y se utilizaran diferentes colores
(base entintable), debe ser resistente a la formacidon de hongos, proveer proteccion contra la
oxidacion en metales ferrosos y no ferrosos, ser totalmente libre de plomo y mercurio; y capaz
de recubrirse con pinturas latex o de esmalte.

Debe considerarse una relacién de sdélidos por peso del 59.2%, sélidos por volumen del 43.89% y
un peso por galén de 11.46 Ib.

Para la aplicacidn, se recomienda un espesor entre 1.5y 2.0 mils, con una temperatura ambiente
entre 10°C y 38°C, evitando iniciar el proceso si hay presencia de lluvia. Podran utilizarse las
herramientas siguientes:

e Brocha: de cerda de poliéster con la medida requerida por la superficie a pintar, diluir o
reducir la pintura al 10% con agua limpia.

e Rodillo: con felpas adecuadas a la rugosidad de la superficie a pintar, variando de 3/8” a 1
1/4”; diluir o reducir la pintura al 10% con agua limpia.
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e Soplete: con boquillas de 0.017” a 0.021” con una presidon de 1500 psi; en este caso, la
pintura no necesita reduccion

PINTURA PARA GALVANIZADOS.

Esta pintura se aplicard en botaguas u otros elementos de hierro y/o galvanizados. Se deberd
preparar la superficie de la [dmina segun el procedimiento de limpieza manual del SSPC-SP1 del
Steel Structures Painting Council (SSPC), efectuando como minimo, los pasos siguientes:

Remover manchas, salpicaduras de cemento, sales u otras materias extrafias (distintas de grasa
o aceite), cepillando con fibras duras o cepillos de alambre.

La grasa y el aceite pueden ser removidos cepillando las superficies con raspadores o cepillos
humedecidos con un solvente. El cepillado final debe darse con solventes limpio y cepillo o
raspador limpio; para evitar esparcir el aceite y cualquier otro contaminante en la superficie. Se
verificara la adherencia de la pintura; en caso de presentar mala adherencia, se procedera segun
lo recomendado por el fabricante de la pintura. El recubrimiento para galvanizados sera alquidico,
auto-imprimante, base solvente mineral del tipo alifatico; capaz de absorber las dilataciones y
contracciones por la exposicidn a la intemperie. El acabado sera satinado, color a definir debe ser
resistente a la corrosion, al calor y a la humedad.Debe considerarse una relacién de sélidos por
peso del 79%, sélidos por volumen del 65% y un peso por galén de 12.1 |b aproximadamente.

Para la aplicacion, se recomienda un espesor entre 1.0 y 2.0 mils, con una temperatura ambiente
entre 25°Cy 35°C, evitando iniciar el proceso si hay presencia de lluvia (hasta un maximo del 85%
de humedad relativa). Podran utilizarse las herramientas siguientes:

Brocha: de cerda natural con la medida requerida por la superficie a pintar, no se recomienda
diluir o reducir la pintura; sin embargo, en caso de ser necesario, se reducird al maximo del 10%
con solvente del tipo alifatico.

Rodillo: con felpa resistente al solvente, 3/8”; no se recomienda la dilucion o reduccion de la
pintura.

Pistola Convencional (HVLP): con boquillas de 1.5 mm a 1.7 mm con una presién de atomizador
de 6 a 12 psi y presion de fluido de 35 a 45 psi; diluir o reducir la pintura hasta un maximo del
15%con solvente del tipo alifatico

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La pintura de los diferentes miembros estructurales se pagard segun se indique en plan de oferta
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PUERTAS Y MUEBLES
Descripcion

Comprenderd restauracién de puertas de madera y muebles, forros y acabados de muebles, la
cerrajeria y otros herrajes necesarios segun se muestran en los planos o en render, o ambas. Los
dibujos mostrados en los planos para las obras de carpinteria deben considerarse diagramaticos,
ya que no indican todos los trabajos y accesorios que puedan ser requeridos para completar el
adecuado trabajo, dichos trabajos seran recibidos a satisfaccion de la Supervisién y la
Administracién del Contrato y serdn de primera calidad.

Ademas, en este proyecto comprendera con todos los items incluidos en el plan de oferta:

Division de corrediza de vidrio puerta de ducha artic con vidrio templado de seguridad 6mm con
sandblastin o transparente en aluminio natural, disefio a escoger.

Instalacidon de puertas metalica disefio a elegir con espesor 35mm-45mm para puerta principal,
deben incluir su mocheta, el cuerpo de la puerta debe ser lamina negra chapa #16, debe incluir
sus topes

Instalacion de repisa de madera fina en el drea de cocinetas.

REQUERIMIENTOS

Todo el clavado sera preciso y el trabajo cuidadosamente armado, contorneado y ajustado en
posicion, y sera alisado a mano. Todas las uniones serdn al ras y lisas después de ser pegadas.

Todas las superficies seran niveladas y parejas, sin marcas de herramientas, la superficie visible
total sera lijada paralelamente, los topes serdn acabados perfectamente lisos para la aplicacion
del acabado respectivo, se respetardn las dimensiones indicadas en los planos y resultantes de
las medidas verificadas en la obra.

Todas las piezas de madera deberdn ser correctamente alineadas y colocadas segun los planos y
no se permitira irregularidades de superficie.

La madera de cedro se utilizara en las secciones indicadas en los planos las cuales se consideran
dimensiones finales de la madera repasada, en piezas secas, de cantos rectos y sin nudos ni
imperfecciones, en ningun caso la Supervisién aceptara calidades inferiores a las especificadas.
Todas las piezas de madera serdn emparejadas por los cuatro costados y cepilladas para alcanzar
las medidas indicadas en los planos; estaran libres de cortezas, biseles, bolsas de betun, resinas,
nudos sueltos y nudos de dimensiones mayores que 1/4” de la dimensién menor de la pieza.

El plywood sera del tipo y dimensiones indicados en los planos, sin rasgaduras, deformaciones,
manchas, bolsas, etc.; debera ser liso y limpio y se exigird que todos los pliegos sean uniformes
en calidad y presentacién. El plastico laminado debera ser de pliego tamafio 4" x 8"’; espesor
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minimo 0.6 mm; color a escoger; en los colores que apruebe la Supervisién y la Administracién
del Contrato. El pegamento serd a base de resinas fendlicas, 10% impermeable.
Todo el clavado serd nitido y el trabajo cuidadosamente armado, contorneado y ajustado en
posicién y serd alisado a mano Todos los clavos y tornillos seran galvanizados. Todas las uniones
serdn al ras y lisas después de ser pegadas debiéndose evitar juntas vistas. En el caso de muebles
gue cuenten con gavetas y entrepaios, estos elementos iran forrados de plastico laminado en
sus interiores o segun se indique en los planos.

CERRAJERIA Y HERRAJES

Debera verificarse la medida del vano en el lugar antes de construirla. El acabado final de las
puertas se realizard aplicando dos manos de pintura de barniz marino con soplete los casos que
se indique se colocaran chapa de seguridad de primera calidad. Las puertas de madera de doble
accién llevaran una bisagra de pie, segln lo indiquen los planos constructivos. Algunas puertas de
una sola accién llevardan un cierra-puertas visto en la parte superior, segin lo indique el
Formulario de Oferta.

ANCLAJE

Los marcos serdn asegurados en cada lado. Siendo éste mayor de 300 mm, por lo menos con tres
puntos de anclaje, la distancia entre estos puntos no sera mayor de 600 mm y la distancia de los
esquineros serd menos de 200 mm. Las puertas deberan fijarse a la estructura por medio de
anclas, las cuales serdn capaces de soportar el uso a que estardn sometidos estos elementos.

COLOCACION DE PUERTAS

Al colocar las puertas, estas deberan abrir y cerrar facilmente, debe de tomarse en cuenta el
posterior aumento por la aplicacidn del acabado de sus caras y cantos.

Las hojas de las puertas en su posicion cerrada, debe tener un ajuste perfecto. Las hojas no deben
rozar en ningun punto de la mocheta o topes.

COLOCACION DE CERRADURAS, HERRAJES Y PASADORES.
La instalacion de cerraduras, pasadores y otros herrajes de las puertas, debe efectuarse de tal
manera que sean removibles, atendiendo las instrucciones del fabricante.

MOCHETAS
Serdn de madera de cedro, anclada a las estructuras, segun lo indiquen detalles y cuadros de
acabados.

Si la puerta es metalica, de ese mismo material sera la mocheta.

En casos de paredes de ldminas o paneles de yeso, la mocheta serd de madera y abrazara a la
pared de una pieza entera, integrando el tope de la puerta, se atornillara terminal de la pared,
utilizando un niumero adecuado de tornillos para asegurar su fijeza.
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VENTANAS

Ventanas corredizas, tipo francesa espesor de vidrio de 5 mm con perfileria de aluminio de 5cms
de ancho.

También se instalaran ventanas tipo boiser proyectable con espesor de vidrio de 5mm con
perfileria de aluminio de 7cms de ancho.

DESCRIPCION

Esta partida comprende el suministro, instalacion, materiales y equipo, transporte, herramientas,
mano de obra y servicio para los trabajos de instalacion de las ventanas nuevas de acuerdo a las
caracteristicas mostradas en los cuadros de acabados, incluyendo los marcos, vidrios, herrajes,
sellos, empaques, elementos de fijacion y funcionamiento.
Previo a la colocacién de cada tipo de ventana se presentara una muestra de esta a la Supervisién
para su aprobacién por escrito.

Todas las ventanas deberdn ser instaladas completas hasta en el menor detalle y de acuerdo a las
instrucciones y especificaciones del fabricante, para garantizar un perfecto funcionamiento,
ajuste y hermeticidad. Por lo tanto, se usaran todos los herrajes, empaques vinilicos y selladores,
recomendados por el fabricante para cumplir tales fines

El contratista antes de su instalacién, debera verificar en la obra las dimensiones de vanos para
ventana, ya que la correccién de errores por omision de esta parte del trabajo, correrd totalmente
por su cuenta.

REQUERIMIENTOS

a) Antes de su elaboracién e instalacion, La Contratista deberad verificar en la obra las dimensiones
de vanos para ventanas, ya que la correccién de errores por omision de esta parte del trabajo, se
realizara nuevamente sin implicar ningln costo adicional para el ISTU

EL marco de las ventanas debera ajustarse al hueco de la misma, cumpliendo las condiciones
establecidas en estas especificaciones.

b) El trabajo sera ejecutado de acuerdo a los planos de taller para cada tipo de ventana previo a
su instalacién, los cuales seran elaborados por La Contratista y aprobados por la Supervision.

c) Todo lo que no reuna las condiciones de estas especificaciones, que sea de mala calidad o que
sea colocado erréneamente, no serd aceptado y serd corregido, repuesto y colocado de nuevo
por cuenta la Contratista, hasta la aprobacién de la Supervisién.

d) Todos los trabajos de esta seccién deberdn ejecutarse conforme a las Especificaciones Técnicas,
los planos y detalles.
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e) La superficie de contacto donde seran colocadas las ventanas de aluminio y/o hierro, deberan
ser pintadas previo a su instalaciéon, con pintura aprobada por la Supervisién (cuadrados, bloques
de concreto y otros tipos de construccién similar repellados y afinados).

f) El aluminio sera limpiado con agua pura o un producto de petréleo, como gasolina o kerosén.

g) Donde haya ventanas de vidrio y aluminio en contacto con el exterior, habra un desnivel de
1cm minimo entre el interior y el exterior, la cual debera ser absorbida por el perfil que forma la
parte inferior de la ventana con el objeto de no permitir la entrada de agua lluvia.

h) A cada marco se deberd aplicar sello perimetral con material elastomérico, separacién
promedio entre 3mm y 4mm

i) No se permitiran entrada de luz entre la pared y el marco de la ventana

MATERIALES

a) Vidrio: Para las ventanas de vidrio fijo seran de 1/4" (6 mm) de espesor y vidrio de celosia de
5-6mm. Los vidrios a emplearse podran ser claros o nevados, segun se especifique en plano, con
aristas biseladas de fabrica.

b) Aluminio: Todo el aluminio a emplearse sera de aleacidn del mismo metal 60, 63-T5 conforme
al ASTM B-221 aleacién GS 10-A-TS. Las secciones a emplearse en los diferentes casos seran los
recomendados por el fabricante o indicados en los planos y en estas Especificaciones. Los
dispositivos de fijacion seran de aluminio, de acero inoxidable u otro material resistente a la
corrosidn; Todo material expuesto serd pulido hasta obtener una superficie brillante, sin
ralladuras, o defectos, sera anodizado. El acabado final de la manguiteria debera tener un color
uniforme. Del aluminio, vidrios y del acabado final se presentaran muestras a la Supervisién para
su aprobacion.

c) Plastico: El compuesto elastico, llevara sellador de vinil en su perimetro, de una sola pieza de
acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

d) Sellador: Se debera colocar un sello perimetral con un componente 100% base silicdn, elastico
y traslucido, del tipo pintable ancho promedio 1/8”"—3/16 “

INSTALACION

La Contratista usard herramientas y equipo apropiado y mano de obra especializada, para la
correcta instalacion de todas las ventanas y sus accesorios.
Estos seran instalados con el cuidado necesario para evitar rayones, rajaduras o con astilladuras.
No se aceptaran vidrios que presenten tales defectos, deberd colocarse un empaque de vinilo
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para recibir los vidrios de manera de obtener un cierre total, hermético y efectivo que impida el
paso del agua, polvo y aire.

Deberan suministrarse espaciadores de neopreno o de material similar donde sea necesario, a fin
de centrar perfectamente los vidrios. No se aceptaran aquellos que no cumplan con estas
Especificaciones.

Vidrios mal colocados o astillados a causa de la instalacién, o por trabajo defectuoso, deberan ser
sustituidos sin cobro adicional al ISTU.

La Contratista, al hacer la entrega del proyecto, dejard toda la ventanearia perfectamente limpia
y libre de rayones o manchas de cualquier procedencia y con los operadores y/o mecanismos
funcionando correctamente.

VENTANAS A INSTALARSE

En los planos se indican las dimensiones de cada una de ellas y los lugares en donde han de
colocarse.
Deberan seguirse todas las indicaciones explicadas en parrafos anteriores.

TIPO FRANCESA DE VIDRIO Y OPERADORES

Serdn de la mejor calidad del fabricante y de las medidas mostradas en los planos. Tendran
operadores de manivela tipo mariposa y cuando el paio tenga mas de 14 vidrios (Celosias) tendra
dos operadores.

Los operadores estaran instalados de tal manera que no interfieran con nada para su operacién.
En el caso de las ventanas con repisas de dos metros o mas, se utilizardn operadores tipo de
cadena.

VENTANA CON VIDRIO FIJO Y MARCO DE ALUMINIO

El vidrio tendra espesor de 5mm y marco de perfiles de aluminio con la seccién adecuada a la
funcién de la ventana. Dependiendo del ancho de la ventana estara dividida en cuerpos de iguales
longitudes

DIVISIONES DE BANOS

Suministro e instalacion de divisién corrediza para bafos, de vidrio templado de seguridad de 6
mm transparente con marco de aluminio natural.

PISOS TIPO ACERA

Estos pisos seran conformados por concreto de espesor 10 cm y con resistencia f'c de 210kg/cm?2,
sobre una base de suelo cemento de espesor 20cm. Con un refuerzo metdlico de malla
electrosoldada calibre 9, 6/6”, en médulos definidos por supervision o indicados en planos.
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MATERIALES

Los materiales por utilizar con las especificaciones, resistencia y normas a cumplir son las
siguientes:

CONCRETO

® El concreto debe ser de peso volumétrico normal, y dependiendo del tipo de piso tendra
un Maodulo de Ruptura de 40kg/cm2 o de 32kg/cm?2.

e El cemento por utilizar en la fabricacién del concreto es ASTM C 150 tipo |, o ASTM C1157
GU. El cemento serad entregado en el sitio en bolsas selladas por el fabricante; no se
aceptard el cemento contenido en bolsas abiertas o rotas. Inmediatamente después de
recibir el cemento en el lugar del trabajo, se almacenard en un lugar seco, con suficientes
previsiones para evitar que absorba humedad.

e La granulometria de los agregados gruesos y finos debera quedar siempre dentro de los
limites indicados en las especificaciones ASTM C-33 “Especificaciones Standard Para
Agregados Para El Concreto”.

e Laarena no deberd contener mas de 1-%% de arcilla; no menos del 85% deberd pasar por
la malla de %”, no mas del 30% debera pasar por el cedazo # 50 y no mds del 5% debera
pasar por el cedazo #100.

e La grava consistird en piedra triturada, libre de impurezas, proveniente de la
fragmentacion de roca sana y compacta y no debera presentar aspecto laminar.

e El agua debera ser limpia, libre de aceite, acidos, sales, alcalis, materia organica y otras
sustancias deletéreas. Por lo anterior, el Contratista debera presentar los resultados de
las pruebas fisicas y quimicas del agua a utilizar en el Proyecto.

EL ACERO DE REFUERZO

e Todo el acero de refuerzo debera ser ASTM A706 o ASTM A615, grado 60. El acero ASTM
A615 debera cumplir con los requerimientos adicionales expresados en ACI-318-19-
20.2.2.5.

ADITIVO

e El aditivo por aplicar en caras laterales y superior en contacto con la intemperie o el suelo
serd un impermeabilizante protector del concreto por cristalizaciéon o algun producto
similar.

e El aditivo por aplicar debera contar con la aprobacidon por escrito de la Supervision.

EJECUCION

ACTIVIDAD PREVIA
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Preparacion de la Base y Subbase las cuales deberan ser compactadas segun las
normativas especificadas en los planos.

La Supervisidn, a través de los inspectores de campo, daran la aprobacion de la calidad de
la compactacién previo a realizar cualquier trabajo de armaduria y colado.

En los aislamientos de columnas y pedestales, y en todas las ubicaciones donde se
requiera, previamente se colocardn los moldes necesarios para generar los bordes
perimetrales del piso.

PROCESO CONSTRUCTIVO

Colocacion y sujecion de acero de refuerzo segln lo indicado en los planos estructurales.
Colocacion de dovelas y/o llaves de angular, segun lo especificado en los planos.
Limpieza de acero de refuerzo y preparacién de colado.

Colocacion del concreto

Acabado del concreto

Curado del concreto.

Remocién de moldes

REQUERIMIENTOS

Las juntas de contraccion y de construccidn, se cortaran con disco de 3.2 mm de espesor,
a una profundidad de 4 cm, 6 horas después del acabado final. Los segmentos se cortaran
de acuerdo con lo indicado en los planos.

Se evitaran las losas alargadas que excedan 1.33 largo/ancho. Los cortes del disco se
calafatearan con un compuesto bituminoso que pueda penetrar rendijas de 6 mm de
espesor; el calafateo se hara 20 dias o mas después del colado. Se evitaran los paneles
alargados que excedan 1.33 largo/ancho. Los cortes del disco se calafatearan con un
compuesto bituminoso que pueda penetrar rendijas de 6 mm de espesor; el calafateo se
hara 20 dias o mas después del colado.

Colocacion de acero de refuerzo. Se debera suministrar, cortar, doblar y colocar el acero
de refuerzo longitudinal y transversal segun indicado los planos. Los traslapes deberan
tener la longitud prescrita por la norma ACI 318-19. Los ganchos y dobleces deberan ser
hechos segun las especificaciones indicadas en la norma ACI 318-19. Todo el refuerzo
deberd asegurarse en su debido lugar por medio de soportes aprobados, de metal o de
concreto, espaciadores o amarres. Estos soportes deberdn tener amplia resistencia para
mantener el refuerzo en su lugar durante toda la operacién de colado. Durante el colado
debera tenerse cuidado de ratificar la colocacidn correcta del refuerzo.

Encofrado. Las formaletas deberan ser de plywood, tratado especialmente para que no se
deformen con la humedad, o metalicas; debera construirse de tal manera de obtener las
dimensiones de los elementos estructurales que se indican en los planos y en el manual
de reconstruccién, deberan ser suficientemente impermeables para evitar fugas de
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lechada a través de las juntas al efectuarse los colados. Los elementos de la formaleta
deberan ser lo suficientemente resistentes para soportar todas las cargas y condiciones a
la cual estaran sometidos, especialmente en las operaciones de acarreo y colocacion del
concreto, y para soportar la presién del concreto fresco hasta que este haya fraguado. Se
proveeran suficientes apoyos, amarres y contravientos para evitar que se abran las
formaletas y para asegurar la correcta alineacién de los elementos colados; asi mismo se
proveeran cuias u otros dispositivos para permitir la facil remocién de las formaletas sin
dafiar la estructura. Las formaletas deberan permanecer humedecidas durante un plazo
prudencial antes de que se efectue el colado, de manera tal que se evite que la mezcla de
concreto pierda o gane agua, afectando la resistencia esperada.

Limpieza de acero de refuerzo. Antes de colocar el concreto, el acero de refuerzo deberd
estar limpio de oxidacién, costras de concreto de colados anteriores, aceites, tierra o
cualquier elemento extrafio que pudiera reducir la adherencia con el concreto. En caso
contrario, el acero deberd limpiarse con un cepillo de alambre o con algln disolvente
cuando se trate de materias grasosas. Una vez aprobada la posicion del refuerzo, deberan
proporcionarse los mecanismos necesarios para evitar que dicho refuerzo pierda la
posiciéon correcta en que fueran aprobados.

Mezcla de concreto. Proporcion de las mezclas: Las mezclas seran hechas segun las
proporciones indicadas o aprobadas por la Supervision. El contenido y las proporciones de
los diferentes tamafios de agregados serdn determinados por el disefio de la mezcla, a
manera de obtener la resistencia y consistencia especificadas. El concreto premezclado se
permitird siempre y cuando se llenen los requisitos generales especificados, las normas
ASTM y ACl y las normas adicionales que la Supervision estipule.

Colocacion de concreto. Todo el concreto serd colocado a la luz del dia; no podra iniciarse
un colado que no pueda completarse en estas condiciones, a menos de tener autorizacion
por escrito de la Supervisién y en este caso, es indispensable que exista un sistema
adecuado de iluminacién. El método de colocacion del concreto serd tal que se evite la
posibilidad de segregacién o separacidon de los agregados. Si la calidad del concreto,
cuando éste alcance su posicidn final, no fuese satisfactoria, se discontinuara o ajustara el
método usado en la colocacién hasta que la calidad del concreto resultare satisfactoria.
Todo el concreto sera colocado con la ayuda de vibradores mecanicos. La vibracion serd
suficientemente intensa para afectar visiblemente el concreto dentro de un radio minimo
de 60 centimetros alrededor del punto de aplicacién, pero no deberd prolongarse
demasiado para evitar la segregacién de los agregados. Se dispondrd de vibradores en
numero suficiente para que las operaciones de colocado procedan sin demoras.

El concreto deberd colocarse tan cerca de su posicién final como sea posible y no deberd
depositarse una gran cantidad de él en un determinado punto para luego extenderlo y
manipularlo a lo largo de las formaletas
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e Curado de concreto. Las superficies de concreto serdn sometidas a curado hiumedo por un
periodo no menor de catorce dias. Antes de comenzar la colocacion del concreto de cada
colada, el Contratista debera tener a mano vy listo para su instalaciéon todo el equipo
necesario para el curado y proteccidon adecuada del concreto. El curado podra ser con
agua asegurando que el concreto se mantendrd humedo mediante inundacidn, o sellado
mediante aditivos curadores aprobados, o cubriéndolo con un material aprobado
saturado de agua, o por medio de rociadores o mediante el uso de cualquier método
aprobado que conserve todas las superficies continuamente (no periddicamente)
himedas.

e Desencofrado. No se podra remover el encofrado antes de dos dias contados a partir de
la fecha y hora de terminacion del colado. Al remover la formaleta, la superficie del
concreto deberd estar sin defectos y libre de concentracién de agregados, cavernas y
porosidades que afecten la resistencia y buena apariencia del elemento en cuestién.
Cualquier defecto en el acabado de las superficies no deberd ser reparado hasta ser
inspeccionado por la Supervisidn. Si el defecto del colado expone las barras de refuerzo o
presenta caracteristicas de evidente falta de capacidad estructural, la Supervisién podra
ordenar la reparacién o la reposicidn parcial o total del elemento defectuoso.

ACEPTACION Y PRUEBAS

e El Contratista suministrard también muestras de todos los materiales que pretenda usar
en el concreto por lo menos ocho dias calendario antes de comenzar a usarlos.

e Cuando exista duda sobre la calidad de la grava, el Contratista estara en la obligacién de
presentar carta del laboratorio que practicd las pruebas a los materiales o de la pedrera o
bancos de donde provienen éstos, para garantizar la calidad de los materiales a usar.

e Ningun colado podra efectuarse sin antes obtener el visto bueno de la formaleta
prefabricada, por parte de la Supervision. La estabilidad, rigidez e impermeabilidad de las
formaletas armadas serdn de absoluta responsabilidad del Contratista.

e En caso de que los ensayos de ruptura de los cilindros indiguen que el concreto colocado
no se ajusta a los requisitos de resistencia y configuracidn fisica definidos en el disefio o
en estas especificaciones, el Contratista deberd tomar las medidas tendientes a corregir
las deficiencias, segun lo prescriba la Supervisidn, sin costo alguno para el Propietario.

e Cuando fuese imposible corregir las deficiencias, habrd que demoler las estructuras
defectuosas, por cuenta del Contratista y reponer, también por su cuenta, el material y el
trabajo ejecutado.

e Las rebabas y excesos de lechada serdn removidos nitidamente de las superficies
expuestas. Para la reparacion de colmenas o zonas donde se evidencie segregacion del
concreto, serad necesaria la presentacion a la Supervisién de una propuesta de reparacién
por parte del Contratista, la cual deberad incluir las especificaciones técnicas de los aditivos
de reparacién a utilizar. Toda demolicién parcial para la reparacidon de colmenas debera
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realizarse con mucho cuidado, de manera que no se generen dafios a las superficies de
concreto aledanas.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién y pago se realizara segun se indica en las partidas correspondientes del plan de oferta
y precios unitarios cotizados, y su precio incluira materiales, mano de obra, herramientas,
aditivos, equipos y encofrados para las diferentes obras.

PISOS CERAMICOS Y PORCELANATOS

Se colocaran pisos segln los formatos, entramados y colores indicados en planos arquitectdnicos
de acabados, detalles y notas técnicas, cumpliendo con las caracteristicas fisicas de cada pieza
(espesor, dureza, tipo de trafico, capa de desgaste) indicada, mediante inspecciones visuales y
revision de fichas técnicas de proveedores

Procedimientos constructivos para los pisos de ceramica y porcelanato

El mortero para pegar y zulacrear la ceramica serd epoxico resistente a los acidos y se llevard a
cabo el siguiente procedimiento:

Preparacion de la superficie sobre suelo natural y de la base, Para su colocacién sobre suelo
natural, primero se excavara el sitio hasta una profundidad de 20cm, se compactaran con suelo
cemento en proporcion 20:1 hasta alcanzar una compactacién del 90%, luego se colocara una
placa de concreto de 12 cm. de espesor, con un refuerzo metalico de malla electrosoldada de 6”
x 6” calibre 9. Este concreto tendra una resistencia a la compresion de 210 Kg/cm?2.

Deberan ser colocarlos con adhesivos a base de resinas vinilicas o acrilicas o bicomponentes a
base de disolventes organicos. Deben cumplir con las normas ANSI 118.1.4, adecuarse a las
condiciones del lugar, a las caracteristicas de la ceramica y del porcelanato, cumplir con las
recomendaciones del fabricante o distribuidor; bajo las cuales sera definido el tipo de aditivo que
serd utilizado como adherente.
La porcelana para el zulagueado deberd cumplir las mismas normas. Las piezas antes de la
colocacién deben ser sumergidas en agua, esto permite evitar el riesgo de que la adherencia
pueda ser perjudicada por la presencia de polvo sobre la superficie posterior de azulejo. En caso
gue se utilicen adhesivos que no requieran piezas humedas, una veloz zambullida en agua antes
de la colocacién permite evitar el riesgo de que la adherencia pueda ser perjudicada por la
presencia de polvo en la superficie posterior de la pieza.
Conviene predisponer adecuadas juntas de contraccidén-flexion en caso de aplicacién sobre
amplias superficies; las juntas no deberan estar separadas entre si por mas de 4-5 metros lineales
en interiores o mas de 3 metros lineales en exteriores. Los colores recomendados para el
zulagueado combinaran con el color de la ceramica, y serd definido por el Supervisor y la
Autoridad Contratante.
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a) La separacion de sisas sera de 2mm o igual a la dimensidon menor de separadores
o juntas de flexién para pisos, a menos que el supervisor defina otro ancho de sisa.
La mezcla para sisas menores a 3mm no debe contener arena, en caso se
encuentren entre el rango de 3 a 9 mm podrdn contener arena fina. Si se hace
necesario reforzar las sisas, utilizar aditivo latex.

b) Acabado y limpieza: es necesario controlar que los productos para zulaquear, en
caso de presentar colores vivos, no provoquen manchas sobre las superficies de
los azulejos, las que sucesivamente son dificiles de eliminar; para evitarlo se
aconseja efectuar pruebas antes de ejecutar la operacion de estucado y consultar
al proveedor o fabricante del azulejo de porcelanato. En todo el proceso deben
tomarse las medidas o precauciones para que las piezas se encuentren limpias de
restos del mortero, material utilizado para colocarlo o de la pasta del zulaqueado;
y evitar manchas o imperfecciones sobre la superficie. Para realizar el pulido
posterior a la colocacién se deben seguir las recomendaciones del fabricante.
Después del pulimento es mas dificil quitar las manchas producidas por agentes
fuertemente coloreados, ante lo cual se deben seguir los procedimientos de
limpieza recomendados por el fabricante. Al estar seguros que se encuentra
perfectamente limpio y seco, se puede proceder a la aplicacién de un tratamiento
guitamanchas a base de resinas, debido a que eventuales manchas o trazas de
humedad presentes al momento de efectuar el tratamiento no podran ser
eliminadas posteriormente. Posterior al tratamiento esperar por lo menos 24
horas antes de utilizar el piso, quedando listo para el uso. La limpieza diaria puede
ser realizada con materiales de limpieza comerciales. Es importante que NO se
utilice acido muridtico en ningin momento del proceso de construccién de pisos
de cerdmica. Los pisos de cerdmica deberdn quedar bien nivelados, sin topes y
sopladuras, sin piezas astilladas, con las sisas bien alineadas, completamente libres
de manchas vy brillantes. El Contratista sera responsable de forma diligente del
mantenimiento del piso hasta el momento de la recepcién definitiva de la obra
efecto es conveniente restringir la circulacidén de trabajadores en zonas que vayan
guedando terminadas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO.

Los pisos se recibirdan por areas completas, antes de proceder a otorgarles la aprobacion se
verificardn y corregirdn: defectos de niveles, alineamiento, escuadras, piezas agrietadas,
descascarados, quebrados, falta de uniformidad de tonos en el color, sopladuras, zulagueadas de
sisas, uniformidad en su ancho, etc.
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4‘ ESPECIFICACIONES TECNICAS ELECTRICAS
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4.1INSTALACIONES ELECTRICAS GENERALES

El Contratista suministrara toda la mano de obra, materiales, herramientas, equipo y todos los
servicios necesarios para completar el trabajo eléctrico sefialado y/o especificado para que las
instalaciones eléctricas queden completas para su operacién y uso.

TRABAJO INCLUIDO

- Suministro e Instalacién de Tableros eléctricos

- Suministro e Instalacién de lluminacidn

- Suministro e Instalacién de Interruptores

- Suministro e Instalacién de tomacorrientes dobles polarizados
- Suministro e Instalacién de Canalizaciones

4.1.1 MATERIALES Y METODOS DEL TRABAJO

TABLEROS ELECTRICOS

Los tableros generales a instalarse seran del tipo indicado en los planos, General Electric o similar
con una capacidad interruptora no menor a 10.000 amperios, a menos que se especifique lo
contrario.

Las barras colectoras seran de la capacidad indicada y de cobre, con barra para Neutro y barra
separadora para Sistema de polarizacion.

Los gabinetes seran del tamafio adecuado y deberdn de tener el espacio libre minimo de 10 cms.
por lado para acomodar perfectamente los conductores.

El tablero serd de 120/240 voltios monofasico 3 hilos o segun se indica en planos, de frente
muerto a instalarse empotrado en pared.

Cada tablero sera conectado el conductor neutro a tierra por medio de una barra tipo copperweld
de 5/8" x 10 pies.

El nUmero y carga de los circuitos de cada tablero aparece mostrado en los planos, incluyendo los
interruptores térmicos de proteccién.

CANALIZACION

La tuberia serd del denominado comunmente tecno ducto, de los didmetros nominales fabricados
o suministrados en el pais. Cuando El tecno ducto sea canalizado por el piso debera estar cubierto
por concreto simple en su perimetro y una vez que se haya fraguado las zanjas deberan ser
rellenadas y compactadas.
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Se utilizard para canalizar los circuitos eléctricos de luminarias, los didmetros maximos serdn de
¢1Il

Ya que se trabaja en instalaciones existentes, sera necesario hacer canales Unicamente
“verticales” para los apagadores y tomacorrientes; no se permitirdn cortes horizontales en
paredes.

Luego de colocar la tuberia el corte se rellenara con mortero y se afinara dejando una superficie
uniforme en la cual no se perciba visualmente que existe una tuberia.

Las tuberias tipo tecno ducto al terminar en una caja de registro o cajas de salida deben de tener
su conector recto y bushing.

Las canalizaciones para circuitos de alumbrado serdn sujetadas a la estructura de techos (en
estructura metalica de techos) a intervalos cortos mediante alambre de acero galvanizado.

Todo lo antes detallado debera ser demostrado con calidad UL.

CONDUCTORES

Todos los conductores para instalar en tuberias serdn de cobre con aislamiento tipo THHN. Los
calibres de los mismos serdn segun indicaciones en los planos y no seran menores al AWG 14 para
alumbrado, a menos que se especifique o detalle de otra manera.

Para las bajadas desde cajas de salida de techo hasta luminarias empotradas o adosadas a cielo
falso deberd usarse cable TNM 14/2; el cual saldrd de dichas cajas y entrard al cuerpo de las
luminarias a través de conectadores rectos de 1/2" pulgada de didametro. Independientemente
de las cajas de salida situadas en el techo. Siempre que deba alimentarse un receptaculo adosado
al cielo falso, debera instalarse otra caja octogonal sobre dicho cielo para dicho receptaculo y
conectar el cable de bajada.

CODIFICACION
Se usara cable de color para todo alambrado hasta el calibre AWG 6 inclusive tal
como se describe a continuacidn.
Fase A Negro
Fase B Rojo
Neutro Blanco
Polarizacién Verde
Regreso interruptor Amarillo

CAJAS DE SALIDA'Y DE EMPALME
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Todas las cajas de salida para trabajo oculto serdn de hierro galvanizado tipo pesado del tamaiio
especificado por el cddigo y calidad tipo UL. todas las cajas para trabajo expuesto seran de hierro
fundido galvanizado con aberturas enroscadas

Las cajas tendran las tapaderas apropiadas para las condiciones requeridas.

Cada caja de salida serd del tamario, tipo y forma adaptados a su sitio particular para la clase de
accesorios a usarse y sera sujetada firmemente en donde se requiera.

Las cajas octogonales de cielo, asi como los cuadrados y los de empalme deberan estar provistos
de tapadera atornillada.

LOCALIZACION DE LAS SALIDAS

La localizacidon de las salidas mostradas en los planos esquematicos se considerard como
aproximado, pudiéndose colocar cualquier salida (si es necesario) a una distancia no mayor de 40
centimetros de la localizacién indicada en los planos.

INTERRUPTORES DE PARED

Deberan ser Interruptor doble con terminal de conexién a Tierra, 15 AMPS 120/ 277 VOLTIOS, de
palancay carcasa termoplastica resistente al alto impacto, color marfil, placa de acero inoxidable,
debiendo ser instalados en cajas rectangulares de 4 x 2 " de hierro galvanizado pesadas UL
empotradas en la pared. Debera tenerse cuidado de aislar completamente las terminales de
conexidn cuando sean instaladas.

TOMACORRIENTES

Deberan ser Tomacorrientes dobles o sencillos segin se indica en planos constructivos,
Polarizado Cuerpo Entero, Configuracién Nema 5-20R, 3 Hilos, 20 Amp,125 V, de nylon
extrafuerte, resistente al alto impacto, color marfil, placa de acero inoxidable, debiendo ser
instalados en cajas rectangulares de 4 x 2 de hierro galvanizado pesadas UL empotradas en la
pared. Deberd tenerse cuidado de aislar completamente las terminales de conexién cuando sean
instaladas.

PLACAS DE PARED

Las placas de pared para los interruptores seran instaladas verticalmente. Las placas serdn
instaladas de manera que los 4 bordes biselados hagan contacto continuo con la superficie
acabada de la pared.

LUMINARIAS
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El contratista instalara y suministrard las luminarias indicadas en los planos, completo con sus
[dmparas y equipos de suspension, consultar con el administrador de contrato antes de hacer
cualquier compra de luminarias.

ALTURAS DE LAS SALIDAS

Del piso terminado al centro de la caja Interruptor de pared segun se indica en planos
constructivos.

4.2INSTALACIONES ELECTRICAS INTERNAS

CONDICIONES:

Todo el trabajo incluido serd ejecutado de acuerdo con los documentos del Contrato y las Normas
Técnicas de Disefo, Seguridad y Operacidn de las Instalaciones de Distribucidn Eléctrica de la Ley
General de Electricidad de la Republica de El Salvador y su Reglamento.

Los Planos, Detalles, Plan de Oferta, Especificaciones Técnicas, Normas y Reglamento de la Ley
General de Electricidad forman parte de la orden de compra.

ALCANCE DEL TRABAJO

El Contratista suministrard toda la mano de obra, materiales, herramientas, equipo y todos los
servicios necesarios para completar el trabajo eléctrico sefialado y/o especificado para que las
instalaciones eléctricas queden completas para su operacion y uso.
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1 ESPECIFICACIONES
PARA SERVICIO DE INTERNET SATELITAL
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1.1INSTALACIONES SISTEMA PARA SERVICIO DE INTERNET SATELITAL.
ALCANCE DEL TRABAJO

El trabajo comprende el suministro y montaje de receptor con su equipo activo y accesorios para
instalacion de servicio satelital de internet, canalizacién y accesorios. Deberd cumplir con el rango
de sefial para cobertura de las 6 cabafias del Parque Natural Cerro Verde..
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